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Varovanie

Pred inStalaciou si precitajte montazny
a prevadzkovy navod. Montaz a prevadzka
musia splfiat miestne predpisy tykajuce sa

bezpecénosti prace a tiez interné pracovné
predpisy prevadzkovatela.

1. Bezpecénostné pokyny

Tieto inStalacné a prevadzkové pokyny obsahuju
vSeobecné pokyny, ktoré musia byt dodrzané pocas
inStalacie, prevadzky a udrzby €erpadla. Preto musia
byt precitané inStalacnym a prevadzkovym
personalom a musia byt neustale pristupné na
mieste instalacie.

1.1 Symboly pouzité v tomto navode

Upozornenie

Pri nedodrzani tychto bezpecnostnych
pokynov mdze doéjst k ujme na zdravi.
Nedodrzanie tychto pokynov méze

spoOsobit poruchy alebo poskodit

zariadenie.
Poznamky a pokyny, ktoré ulahé&uju pracu
a zabezpecuju bezpecnu prevadzku.

1.2 Kvalifikacia a zaskolenie personalu

Pracovnici zodpovedni za prevadzku, adrzbu

a instalaciu musia byt vhodne kvalifikovani.

Prevadzkovatel musi presne zadefinovat oblasti

zodpovednosti, rozsah opravnenia a dohlad nad

personalom. V pripade potreby, personal musi byt

vhodne zaskoleny.

Rizika spojené s nedodrzanim bezpecnostnych

predpisov

NereSpektovanie bezpecnostnych predpisov méze

mat nebezpeéné désledky pre personal, Zivotné

prostredie a samotné ¢erpadlo, a moze viest k strate

prava na reklamaciu Skody.

Mbze viest k nasledujiucim rizikam:

« Zranenie os0b pri vystaveni elektrickym,
mechanickym a chemickym vplyvom.

« Zasah do zivotného prostredia a zranenie os6b
v dosledku uniku Skodlivych latok.

1.3 Bezpec€nostné pokyny pre
operatora/pouzivatela

Res$pektujte bezpecénostné predpisy uvedené

v tychto pokynoch, aktualne narodné predpisy pre
ochranu zivotného prostredia, prevenciu Urazov

a vSetky interné pracovné, prevadzkové

a bezpecnostné predpisy prevadzkovatela.
Informacie prilozené k ¢erpadlu musia byt
pre$tudované.

Uniky nebezpe&nych latok musia byt likvidované
spOsobom, ktory je Setrny pre personal a zivotné
prostredie.

Musi sa predist’ $kodam spdsobenych elektrickym
pradom, vid pokyny spolo¢nosti dodavacej elektricky
pruad.

Pred akoukolvek pracou na ¢erpadle,
Cerpadlo musi byt v prevadzkovom stave

"Stop" alebo odpojené z elektrickej siete.
Sustava nesmie byt pod tlakom!

Dolczid géstréka je oddel‘qvaépgdel’ujﬂce
Cerpadlo od elektrickej siete.

Mali by sa pouzivat len pdévodné prislu§enstvo
a nahradné diely. Pri pouziti inych dielov nemusi
dodavatel rugit za takto vzniknuté Skody.

1.4 Bezpecnost’ sustavy pri poruche
davkovacieho cerpadla

Davkovacie ¢erpadlo bolo navrhnuté podla
najnovsich technolégii, a bolo dékladne vyrobené

a testované.

Ak napriek tomu nastane porucha, bezpecnost celej
sustavy musi byt zaru€ena. Pre toto, pouZite
prislusné monitorovacie a kontrolné funkcie.

Uistite sa Ze Ziadne chemikalie vypustené

z Cerpadla alebo Ziadne poskodené

potrubie nespdsobi $§kodu sustave,
komponentom a budovam.

Odporuca sa instalacia monitorovacich

zariadeni a odkvapovych nadob.
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1.5 Davkovanie chemikalii

Varovanie

Pred opatovnym zapnutim privodu
napadjacieho napatia, musi byt davkovacie
potrubie pripojené tak, aby chemickeé latky
v davkovacej hlave nemohli vystreknut

a ohrozit ludi.

Davkovacie médium je pod tlakom a méze
byt Skodlivé pre zdravie a Zivotné
prostredie.

Varovanie

Pri praci s chemikaliami dodrzujte platné
predpisy pre prevenciu Urazov na mieste
instalacie (napr. pouzivanie ochranného
odevu).

Pri praci s chemikaliami dbajte na
bezpeénostné pokyny a prestudujte si
Stitky s bezpe¢nostnymi udajmi vyrobcu!

Odvzdusnovacia hadica, ktora vedie do
nadoby, napr. odkvapova nadoba, musi

byt pripojena k odvzdu$novaciemu ventilu.

Davkovacie médium musi byt v tekutom
stave!

Dodrziavajte bod mrazu a varu
davkovacieho média!

Odolnost komponentov, ktoré pridu do
kontaktu s davkovacim médiom, ako
davkovacia hlava, gulovy uzaver ventilu,
tesnenia a potrubie, zavisi na médiu,
teplote média a prevadzkovom tlaku.
Uistite sa, Ze komponenty v styku

s davkovacim médiom su odolné voci
davkovaciemu médiu v prevadzkovych
podmienkach, vid knizku s udajmi!

Ak mate akékolvek otazky ohladom
odolnosti materialov a vhodnosti éerpadla
pre Specifické davkovacie médium, prosim
kontaktujte Grundfos.

1.6 PoSskodena membrana

Ak membrana ¢erpadla presakuje alebo je
prasknutd, bude davkované médium unikat cez otvor
(obr. 41, pol. 11) v davkovacej hlave ¢erpadla.

Postupujte podla ¢asti 7.6 Poskodena membrana.

Varovanie

Ak sa do telesa Cerpadla dostala
davkovana kvapalina, hrozi
nebezpecenstvo explézie!

Pri prevadzke s poSkodenou membranou
hrozi, Ze davkovana kvapalina sa dostane
do telesa Cerpadla.

V pripade prasknutia membrany okamzite
A odpojte ¢erpadlo zo zdroja napajania!

Uistite sa, Ze ¢erpadlo sa nembze
nahodou spustit’!

Davkovaciu hlavu odmontujte bez toho,
aby ste Cerpadlo pripajali do elektrickej
siete a uistite sa, Ze sa do telesa ¢erpadla
nedostala davkovana kvapalina.
Pokracujte tak, ako je to opisané v ¢asti
7.6.1 Demontaz v pripade poSkodenia
membrany.

Aby ste predisli nebezpecéenstvu kvoli prasknutej
membrane, dodrziavajte nasledovné:

Pravidelne vykonavajte udrzbu. Pozri ¢ast
7.1 Pravidelna adrzba.

Nikdy neprevadzkuijte ¢erpadlo s upchatym alebo
znedistenym vypustacim otvorom.
— Ak je vypustaci otvor upchaty alebo
znedisteny, postupujte tak, ako je opisané
v Casti 7.6.1 Demontaz v pripade poSkodenia
membrany.
Do vypustacieho otvoru nikdy nepripajajte
hadicu. Ak je k vypustaciemu otvoru pripojena
hadica, nie je mozné zistit unikajucu davkovanu
kvapalinu.
Vykonajte vhodné opatrenia ako prevenciu proti
urazom a poskodeniu majetku od unikajuce;j
davkovanej kvapaliny.
Nikdy neprevadzkujte éerpadlo s poskodenymi
alebo uvolnenymi skrutkami davkovacej hlavy.



2. VSeobecné informacie

DDA davkovacie ¢erpadlo je
samonasavacie ¢erpadlo s membranou.

Sklada sa z telesa s krokovym

elektromotorom, z davkovacej hlavy s membranou,
ventilmi a svorkovnice.

Vynikajuce davkovacie vlastnosti ¢erpadla:

« Optimalne nasavanie aj s odplynenym médiom
pri neustalej prevadzke s plnym zdvihom
nasavania.

* Neustale davkovanie, médium je nasavané
s kratkymi nasavacimi zdvihmi, bez ohladu na
aktualny davkovaci tok a je davkovany
s najdlh§im moznym davkovacim zdvihom.

2.1 Pouzitie

Cerpadlo je vhodné pre tekuté, neabrazivne,

nehorlavé a nevybusné média podla pokynov

v tychto inStalacnych a prevadzkovych instrukciach.

Oblasti pouzitia

+  Uprava pitnej vody

+ Uprava odpadovej vody

+ Uprava vody plaveckych bazénov

« Uprava vody pre ohrievade

» CIP (Cleaning-In-Place) - istenie na mieste.
Prestudujte si €ast 3.2 Technické udaje pre
aplikacie CIP (Cleaning-In-Place) - Cistenie na
mieste.

+ Uprava chladiacej vody

« Uprava procesnych vad pre priemyselné pouZitie

« Zalievanie rastlin

* Chemicky priemysel

* Procesy ultrafiltracie a reverznej osmézy

« Zavlazovanie

« Papierovy a celul6zovy priemysel

* Potravinarsky a napojovy priemysel

2.2 Nespravne prevadzkové metody

Prevadzkova bezpecnost ¢erpadla je zarucena len
v pripade pouzitia podla ¢asti 2.7 PouZitie.

Varovanie

Iné pouzitie alebo prevadzka cerpadiel

v okolitych alebo prevadzkovych
podmienkach, ktoré neboli schvalené, sa
povazuju za nespravne a nie su povolené.
Za $kody spdsobenymi nespravnym
zaobchadzanim Grundfos nenesie
zodpovednost.

Varovanie

Cerpadlo NIE JE schvalené pre prevadzku
v priestoroch s potencialnym

nebezpecenstvom vybuchu!

Varovanie

Pri vonkajSich instalaciach je potrebna
slne¢na clona!

Casté odpajanie od zdroja sietového
napatia, napr. cez relé, moéze spdsobit
poskodenie riadiacej elektroniky, prip.
havariu ¢erpadla. Davkovacia presnost
moze byt taktiez znizena kvéli vnatornym
Startovnym procesom.

Neovladajte ¢erpadlo cez hlavné napatie
pre davkovacie Gcely!

Pouzivajte len funkciu "Externé
zastavenie" pre zapnutie a zastavenie
Cerpadila!

i
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2.3 Symboly na ¢erpadle

Symbol Popis

Indikacia vSeobecne nebezpecného miesta.

V pripade nudzového stavu, pred kazdou pracou alebo opravou, vytiahnite zastréku

z elektrickej siete!

Pristroj je v sulade s elektrickou triedou ochrany II.

4

l
1(

Pripojka odvzdus$rniovacej hadice na davkovacej hlave. Ak nie je odvzduSiovacia hadica
spravne pripojena, vznikne nebezpecéenstvo v désledku mozného uniku davkovacej kvapaliny!

2.4 Typovy stitok

& & C€

Obr. 1 Typovy Stitok

2 H ®

== crunpros X
GWT, 76327 Pfinztal, Germany

TMO04 8144 1720

Poz. Popis Poz. Popis
1 Typové oznacenie Trieda krytia
2 Napatie Znak schvalenia, CE znak, atd.
3 Frekvencia/Kmito¢et Krajina pévodu
4  Spotreba el. energie Max. prevadzkovy tlak
5 Max. davkovaci tok 10  Model




2.5 Typovy kl'a¢

Typovy klu¢ sluzi pre identifikaciu spravneho ¢erpadla, a nie pre konfigura¢né ucely.

Koéd Priklad DDA 7.5- 16 AR- PP/ V/ C- F- 3 1 U2U2 F G
Typ Cerpadla |
Max. prietok [I/h]
Max. tlak [barov]
Regulaény variant
AR Standard
FC AR s FlowControl (regulacia prietoku)
FCM FC s integrovanym mera¢om prietoku
Material davkovacej hlavy
PP Polypropylén
PVC PVC (polyvinylchlorid) (len do 10 barov)
PV PVDF (polyvinyldifluorid)
SS Nekorodujica ocel DIN 1.4401
Tesniaci material
E EPDM
\ FKM
U PTFE
Material gul6cky ventilu
C Keramika
SS Nekorodujuca ocel DIN 1.4401
Poloha svorkovnice
F Celne - montované (méze byt zmenené na pravo alebo lavo)
Napitie
3 1 x 100-240 V, 50/60 Hz
Typ ventilu
1 Standard
2 Odpruzena (HV verzia)
Spojenie nasavacej/vytlacnej strany
u2u2 Hadica, 4/6 mm, 6/9 mm, 6/12 mm, 9/12 mm
U7U7  Hadica 0,17" x 1/4"; 1/4" x 3/8"; 3/8" x 1/2"
AA So zavitom Rp 1/4, vnatorny zavit (nekorodujuca ocel)
\AY% So zavitom 1/4 NPT, vnutorny zavit (nekorodujuca ocel)
XX Bez pripojky
InStalaéna suprava*
1001 Hadica, 4/6 mm (do. 7,5 I/h, 13 barov)
1002 Hadica, 9/12 mm (do. 60 I/h, 9 barov)
1003 Hadica, 0,17" x 1/4" (do. 7,5 I/h, 13 barov)
1004 Hadica, 3/8" x 1/2" (po 60 I/h, 10 barov)
Siet'ova zastrcka
F EU
B USA, Kanada
G UK
| Australia, Novy Zéland, Taiwan
E Svaijciarsko
J Japonsko
L Argentina
Prevedenie
G Grundfos

*

Vratane: 2 ¢erpadlové spoje, patny ventil, vstrekovacia jednotka, 6 m PE vytlacnej hadice,
2 m PVC nasavacej hadice, 2 m PVC odvzdus$riovacej hadice (4/6 mm)
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2.6 Prehlad vyrobkov

Svorkovnica —|

[€

lacidlo [Start/stop] (ast 6.1) —|

| Graficky LC displej (€ast 6.2.2)

@/ Navigaéné tlacidlo (Cast 6.1)

— [100%] tlacidlo (¢ast 6.1)

Sietova pripojka —|

Obr. 2 Celny pohlad na &erpadlo

L Signalne vstupy/vystupy
(Cast 4.3)

____— Ventil, vytlacna strana

Montazne skrutky — |
svorkovnice X}%

Odvzdus$novaci ventil

Pripojka, odvzdus$novacia
hadica —|

Odvodnite otvor v pripade

poskodenia membrany ——|

Pripojka FlowControl —_|
(len DDA-FC/FCM)

X
6o
°

(

i}

l

Obr. 3 Pohlad zozadu na ¢erpadlo

=

| — Davkovacia hlava

| Ventil, nasavacia strana

TMO04 1129 3117

TMO04 1129 3117



3. Technické udaje / Rozmery g

3.1 Technické Gdaje Lg
Udaje 7.5-16 | 12-10 | 17-7 30-4
Rozsah nastavenia [1:X] 3000 1000 1000 1000
[I/h] 7,5 12,0 17,0 30,0
Max. davkovacia kapacita
[gph] 2,0 3,1 4,5 8,0
Max. davkovacie mnoZstvo so SlowMode [/h] 3,75 6,00 8,50 | 15,00
50 % [gph] 1,00 | 1,55 | 2,25 | 4,00
Max. davkovacie mnozstvo so SlowMode [/h] 1,88 3,00 4,25 7,50
25% [gph] 0,50 | 0,78 | 1,43 | 2,00
) . . [I/h] 0,0025|0,0120 { 0,0170 | 0,0300
Min. davkovacia kapacita
[gph] | 0,0007 | 0,0031 | 0,0045 | 0,0080
6 [bar] 16 10 7 4
Max. prevadzkovy tlak ) -
[psi] 230 150 100 60
Max. frekvencia zdvihu™) [zi\?:}y/ 190 | 155 | 205 | 180
Zdvihovy objem [ml] 0,74 1,45 1,55 3,10
Presnost stalosti davky [%] +1
Max. sacia vySka pocas prevédzkyz) [m] 6
\'\/Aean);ilﬁqaida vys$ka pri zahlcovani s mokrymi [m] 2 3 3 2
Mechanické
udaje Mm’. rovzdlel v tlaku medzi nasavacou [bar] 1 (FC a FCM: 2)
a vytlaénou stranou
Max. vstupny tlak, sacia strana [bar] 2
: - - o
Max'._v’lskog_lta v rezimu 'Slovg)Mode 25 % pri [n_]Pas] 2500 | 2500 | 2000 1500
pouziti pruzinovych ventilov (= cP)
- - ” o
Maxv._\/'lskog_lta v rezimu SIowMode 50 % pri [anas] 1800 1300 1300 600
pouziti pruzinovych ventilov (=cP)
Maxv.‘v,iskoglita b’ez reiim_u SlowMode pri [anas] 600 500 500 200
pouziti pruzinovych ventilov (=cP)
Max: V|s3l§02|ta bez pouzitia pruzinovych [n_]Pas] 50 300 300 150
ventilov (= cP)
Min. yngtor:ny priemerz?%()jice/potrubia na [mm] 4 6 6 9
sacej/vytlacnej strane
Min. vnatorny priemer hadice/potrubia na
Lo o o \4) [mm] 9
vytla€nej strane (vysoka viskozita)
Min./max. teplota kvapaliny [°C] -10/45
Min./Max. teplota okolia [°C] 0/45
Min./Max. teplota pri skladovani [°C] -20/70
Max. relativna vlihkost (nekondenzujuca) [%] 96
Max. nadmorska vyska [m] 2000

Slovencina (SK)
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Udaje 7.5-16 ‘ 12-10 ‘ 17-7 ‘ 30-4
. 100-240 V, - 10 %/+ 10 %,
Napétie V] 50/60 Hz
Dizka kabla napajania [m] 1,5
Max. narazovy prud pre 2 ms (100 V) [A] 8
'?Lek_tfické Max. narazovy prad pre 2 ms (230 V) [A] 25
udaje
! Max. odber energie P4 [W] 24%)
Trieda krytia IP65, Nema 4X
Trieda bezpec¢nosti elektriky 1
Miera znecistenia 2
Max. zatazenie hladinového vstupu 12V, 5mA
Max. zataZenie impulzného vstupu 12V, 5 mA
Maxmalqe zatazenie pre vstup Externé 12V, 5 mA
zastavenie
Min. dizka impulzu [ms] 5
Signalny Max. frekvencia impulzov [Hz] 100
vstup
Odpor pri 0/4-20 mA analégovom vstupe [Q] 15
Presnost analégového vstupu o
(koncova hodnota stupnice) [%] +15
Min. rozliSenie analégového vstupu [mA] 0,05
Max. odpor v hladinovom/inpulznom okruhu [Q] 1000
Max. ohmové zatazenie na vystupe pre relé [A] 0,5
Max. napatie na vystupe pre relé/analog V] 30 VDC/30 VAC
Vystup Odpor analégového vystupu pri 0/4-20 mA [Q] 500
signalu , . X .,
Presnost analégového vystupu %] +15
(koncova hodnota stupnice) ° -
Min. rozli$enie analégového vystupu [mA] 0,02
Hmotnost (PVC, PP, PVDF) [kal 2,4 2,4 2,6
Hmotnost/ , - ,
velkost Hmotnost (nehrdzavejuca ocel) [ka] 3,2 3,2 4,0
Priemer membrany [mm] 44 50 74
Hladina
akustického Max. hladina akustického tlaku [dB(A)] 60
tlaku
Schvalenia CE, CB, CSA-US, NSF61, EAC, ACS, RCM

1) Maximalna zdvihova frekvencia sa i3i v zavislosti na kalibracii

10

Udaje sa zakladaju na meraniach s vodou

S modulom E-box
PVC (polyvinylchlorid), len do 10 barov

Maximalna sacia vy$ka: 1 m, davkovacie mnozstvo je redukované (cca 30 %)
Dizka sacieho potrubia: 1,5 m, dizka vytlaéného potrubia: 10 m (pri max. viskozite)



3.2 Technické udaje pre aplikacie CIP (Cleaning-In-Place) - €istenie na mieste.
Kratkodobé teplotné limity pro max. 40 minut pfi max. prevadzkovom tlaku 2 bary:

Max. teplota kvapaliny pre material davkovacej hlavy PVDF

Max. teplota kvapaliny pre material davkovacej hlavy nerezovu ocel

' Material davkovacej hlavy Polyvinyl chlorid (PVC) sa nesmie pouzivat u CIP aplikacii.

°
3.3 Rozmery
A
110 A1
17.5
T
L L
©
o
o
N
711 wssﬁ i )
P ~
161 [ |17 Y
T [se)
=
168 S
=
Obr. 4 Rozmerovy nacértok
Typ cerpadla A [mm] A1 [mm] B [mm] C [mm] D [mm]
DDA 7.5-16 280 251 196 46,5 24
DDA 12-10/17-7 280 251 200,5 39,5 24
DDA 30-4 295 267 204,5 35,5 38,5
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4. Montaz a instalacia

Pre pouzitie v Australii: i

Intalacia tohto vyrobku musi byt v sulade
s AS/NZS3500!

Osvedc¢enie o vhodnosti ¢islo: CS9431

Cislo RCM: N20683

4.1 Montaz cerpadla

Varovanie

Cerpadlo inétalujte tak, Ze zasuvka je
fahko dostupna obsluhe po¢as prevadzky!
To umozni operatorovi v pripade nudze
rychlo oddelit erpadlo od elektrickej siete!

Cerpadlo je dodané s montaznou doskou.

Montazna doska méze byt umiestnena vo vertikalnej
polohe, napr. na stene alebo v horizontalnej polohe,
napr. na nadrzi. Trva to len niekolko malo krokov
bezpecne pripevnit ¢erpadlo k montaznej doske
pomocou zarezového mechanizmu.

Cerpadlo je mozné lahko odobrat z montaznej dosky
za Ucelom udrzby.

4.1.1 Poziadavky

* Montazna plocha musi byt stabilna a nesmie
vibrovat.

« Davkovanie musi prebiehat vertikdlne smerom
nahor.

4.1.2 Zarovnajte a nainstalujte montaznu dosku

« Vertikalna instalacia Zarezovy mechanizmus
montaznej dosky musi byt hore.

* Horizontalna instalacia: Zarezovy
mechanizmus montaznej dosky musi byt oproti
davkovacej hlave.

* Montazna doska méze byt pouzita ako vftacia
Sabléna, vid obr.4 pre vzdialenosti vitacich dier.

TMO04 1162 0110

Obr. 5 Lokalizujte montaznu dosku

Varovanie
Uistite sa Ze neposkodite ziadne kable
a potrubie pocas instalacie!

1. Oznacte miesta pre vitanie.

2. Vyvrtajte diery.

3. Styrmi skrutkami @ 5 mm pripevnite montaznu
dosku k stene, ku konzole, pripadne k nadrzi.

12

4.1.3 Zaistite ¢erpadlo na montaznu dosku

1. Prilozte ¢erpadlo k svorkdm montaznej dosky
a jemnym tlakom posurite, az zapadne.

A
-
TMO4 1159 0110

Obr. 6

Nasadenie Cerpadla

4.1.4 Nastavenie polohy svorkovnice

Pri dodavke je svorkovnica pripevnena na ¢elnej
strane ¢erpadla. MézZe byt oto¢ena o 90 ° stupriov,
preto uzivatel si méze vybrat pravu alebo lavu
stranu pre ovladanie ¢erpadla.

Trieda krytia (IP65/Nema 4X) a ochrana

proti otrasom méze byt zaruéena len pri

spravnej instalacii svorkovnice!

Cerpadlo musi byt odpojené z elektrickej
siete!

1. Opatrne odstrante obidve ochranné uzavery na
svorkovnici pomocou tenkého skrutkovaca.

2. Uvolnite skrutky.

3. Opatrne nadvihnite svorkovnicu na taku
vzdialenost od telesa ¢erpadla, aby sa vytvorilo
len jemné pnutie na plochom kabli.

4. Riadiaci box oto¢te o 90 ° a znova ho pripevnite.
— Uistite sa, ze O-kruzok je zabezpeceny.
5. Jemne utiahnite skrutky a nasadte ochranné

uzavery.
S | TORX PLUS
L 151P) _1&

1;71

IP65, Nema 4X

TMO4 1182 3117

Obr. 7 Nastavenie riadiaceho boxu



4.2 Hydraulické pripojenie
Varovanie
Riziko chemického popalenia!
Pri praci na davkovacej hlave, spojoch
a vedeniach noste ochranny odev
(rukavice a okuliare)!

Davkovacia hlava méze obsahovat vodu
po testovani vo vyrobnom zavode!

Ak by sa davkované médium nemalo
dostat do styku s vodou, musi sa davkovat
vopred iné médium!

Bezchybna funkénost je zaru€ena len

v spojoch s potrubim dodavanym od

Grundfos!

Pouzivané potrubie musi uniest tlak ako
uvedené v Casti 3.1 Technické tdaje!
Délezité informacie o instalacii
» Sledujte vy$ku nasavania a priemer potrubia,

vid €ast’ 3.1 Technické udaje.

» Skracujte hadice v pravom uhle.

« Dbaijte, aby sa inStalované hadice nekrutili
a nezauzlovali.

« Potrubie nasavania majte ¢o najkratsie.

« Vedte potrubie nasavania nahor smerom
k nasavaciemu ventilu.

« Instalacia filtra do nasavacieho potrubia ochrani
cell sustavu pred prachom a znizi riziko
presakovania.

* Len variant riadenia FC/FCM: Pre davkované
mnozstvo 1 I/h odpori¢ame pouzitie pridavného
pruzinového ventilu (cca 3 bar) umiestneného na
vytlaénej strane ¢erpadla. Tento ventil bude sluzit
pre bezpec¢né vygenerovanie potrebného
diferenéného tlaku.

Postup pripojenia hadic

1. Zatlacte spojovaciu maticu a napinaci krizok do
hadice.

2. Natlacte kuzelovu ¢ast Uplne do hadice,
vid obr. 8.

3. Pripojte kuzelovu ¢ast s hadicou k patricnému
ventilu ¢erpadla.

4. Manualne utiahnite spojovaciu maticu.
— Nepouzivajte ziadne nastroje!

5. Utiahnite spojovacie matice po
2-5 prevadzkovych hodinach v pripade pouzitia
PTFE tesneni!

6. Pripevnite odvzduSnovaciu hadicu k prislusnej
pripojke (vid obr. 3) a odvedte ju do nadoby
alebo zbernej nadrze.

Napinaci kruzok Kuzelova cast

Spojovacia matica
— =

Hadica
Hydraulické pripojenie

Obr. 8

TMO04 1155 0110

Diferen¢ny tlak medzi sacou a vytlaénou
stranou musi byt minimalne 1 bar /14,5
psi!

Dolezité

Skrutky davkovacej hlavy dotiahnite
momentovym klfu€om raz pred uvedenim
do prevadzky a potom dotahujte po
kazdych 2-5 prevadzkovych hodinach
stahovacim momentom 4 Nm.

Priklad instalacie

Cerpadlo pontka rézne intalaéné moznosti.

Na obrazku nizsie, ¢erpadlo je inStalované na spoji
s nasavacim potrubim, prepina¢om hladiny

a multifunkénym ventilom na nadrzi Grundfos.

Multifunkény
ventil

Naséavacie
potrubie

s prazdnym
signalom

TMO04 1183 0110

Obr. 9 Priklad inStalacie
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4.3 Elektrické pripojenie

Varovanie

Trieda krytia (IP65/Nema 4X) je zaruena
len v pripade spravnej instalacie zastréiek

alebo ochrannych krytov!

Varovanie

Cerpadlo mdze automaticky nastartovat,
ked je prud v hlavnom vedeni!
Nemanipulujte s konektormi alebo
kablami!

Zastrcka je oddelovac oddelujuce
Cerpadlo od elektrickej siete.
Menovité napatie ¢erpadla, vid ¢ast’
2.4 Typovy S§titok, sa musi prispdsobit’
miestnym podmienkam.

Signalne spoje

Varovanie

Elektrické obvody externych zariadeni
pripojenych k vstupom Cerpadla musia byt
oddelené od nebezpeéného napétia
pomocou dvojitej alebo posilnenej izolacie!

@
®

4 1
3 3
2 I 2 4 2
GND
oy " L 4 5 Bus BUS A
GND Yy GND pin 1(30V)

for E-box onlv

Obr. 10  Schéma zapojenia elektrickych spojeni

14
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Analégovy, Externé zastavenie a impulzny vstup

Koliky
Funkcia
1/hneda 2/biela 3/modra 4/Cierna
Analégovy GND/(-) mA (+) mA
Externé zastavenie GND- uzemnenie X
Impulz > GND- uzemnenie X
Hladinové signaly: Prazdny signal a Nizk. darov. signal
Koliky
Funkcia
§VZ
S— 1 2 3 4
Nizk. Grov. signal X GND- uzemnenie
Prazdny signal X GND- uzemnenie
GENIbus, Analég.vyst.
Nebezpecenstvo poskodenia vyrobku
skratom! Kolik 1 dodava 30 VDC.
Nikdy neskratujte kolik 1 s inymi kolikmi!
Koliky
Funkcia
1/hneda 2/biela 3/modra 4/cierna 5/zlta/zelena
GENIbus +30V RS-485 A RS-485 B GND
Analdg.vyst. (+) mA GND/(-) mA
Vystupy relé
Koliky
Funkcia
1/hneda 2/biela 3/modra 4/¢ierna
Relé 1 X X
Relé 2 X X

Pripojka signalu FlowControl

Obr. 11 FlowControl pripojka signalu

TMO04 1158 1716
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5. Uvedenie do prevadzky

5.1 Nastavenie jazyka menu
Pre popis riadiacich prvkov, vid ¢ast 6.

1. Otocte navigacnym tlacidlom pre zvyraznenie cog
symbolu.

2. Kliknutim na naviga¢né tlagidlo otvorite menu
"Setup".

|

Operation ﬂ[t_ﬂ“.ﬁ
I
Operation ﬂﬁ"l }i]

750 v
% Manual

3. Otocenim naviga¢ného tlacidla zvyraznite menu
"Language ".

4. Kliknutim na naviga¢né tlagidlo otvorite menu
"Language".

5. Otocte navigaéné tlagidlo pre zvyraznenie
Ziadaného jazyka.

6. Stlacte navigacné tlacidlo pre volbu zvyrazneného
jazyka.

7. Opatovnym stlac¢enim naviga¢ného tlacidla
potvrdte "Confirm settings?" a aplikujte
nastavenie.

16
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Obr. 12

ry
I 1Setup ]
Language English > A
Operation mode Manual >
Analog output Actual flow >
SlowMode Off >
FlowControl active ay
FNEFIISetup i
Language English > [
Operation mode Manual >
Analog output Actual flow >
SlowMode Off >
FlowControl active oy
Y
ro i Language  jj
English Vi
Deutsch Q
Francais Q
Espanol Q
Italiano ay
(4]
r I 1Language il
English v
Deutsch [
Francais Q
Espanol Q
Italiano ay
ro il Language  jj
B
Confirm
settings?
X
Set menu language

(Nastavenie jazyka menu)

o>D>D>
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5.2 Odvzdusnenie ¢erpadla

Varovanie
Odvzdus$novacia hadica musi byt spravne
napojena a vloZzena do vhodnej nadrze!

1. Otvorte odvzduSnovaci ventil priblizne
polovi¢nou otackou.

2. Stlacte a podrzte tlacidlo [100%]
(odvzdusriovacie tlagidlo) pokial neustale tecie
kvapalina z odvzdusrnovacej hadice bez
bubliniek.

3. Uzavrite odvzduSnovaci ventil.

Pre prediZenie procesu odvzdusfiovania
az na 300 sekund, suc¢asne stlacte tlacidlo

[100%] a navigacné tlagidlo otoéte v smere
pohybu hodinovych rugi¢iek. Po nastaveni
sekund, pustite tlacidlo.

5.3 Kalibracia cerpadla

Cerpadlo je vo vyrobe kalibrované pre média

s viskozitou podobnou vode pri maximalnom

spatnom tlaku ¢erpadla

(vid ¢ast 3.1 Technické udaje).

Ak je Cerpadlo prevadzkované so spatnym tlakom,

ktoré sa lisi, alebo ktorého viskozita média sa lisi,

musi sa kalibrovat.

Pre ¢erpadla s FCM kontrolnym variantom nie je

potrebné kalibrovat' ¢erpadlo v pripade odliSného

alebo kolisavého spatného tlaku, pokial funkcia

"AutoFlowAdapt" bola zvolena

(vid Cast' 6.10 AutoFlowAdapt).

Poziadavky

« Hydraulika a elektronika ¢erpadla su zapojené
(vid ¢ast 4. Montaz a instaléacia).

+  Cerpadlo je zahrnuté do davkovacieho procesu
v prevadzkovych podmienkach.

« Davkovacia hlava a nasavacia hadica su
naplnené davkovacim médiom.

+  Cerpadlo bolo odvzdugnené.

17
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Postup pri kalibracii - priklad pre DDA 7.5-16

1. Naplrite odmerku davkovacim médiom.
Odporucané plniace mnozstva Vy:
— DDA 7.5-16: 0,3 |

— DDA 12-10: 0,51
- DDA 17-7:1,01 V4 =300 ml —
— DDA 30-4: 1,51

2. Odpocitajte a zaznamenaijte si plniaci objem V4
(napr. 300 ml).

3. Umiestnite nasavaciu hadicu do odmerky.

4. Zacnite kalibraény proces v menu "Nastavenie > n T
Kalibracia”. r 3 Kalibracia 1
1al - —
Zdvihy: O START
STOP
Kalibr. mnozstvo 0.0000ml
5. Cerpadlo vykona 200 davkovacich zdvihov a na " Y
displeji sa zobrazi hodnota kalibracie z vyroby I| g ||ﬂrf1 Kalibracia I
(napr. 125 ml). -
START
Zdvihy: 200
STOP
Kalibr. mnozstvo 125ml
6. Z odmernej nadoby vyjmite koniec sacej hadice
a skontrolujte objem ostavajuceho davkovaného
média v nadobe V, (napr. 170 ml). Vo =170 ml —
7. Z V4 aV, vypocitajte aktualne davkovacie
mnozstvo Vq=Vq -V, } _ _
(napr. 300 ml - 170 ml = 130 ml). = Vg=Vq-Vy=130ml
D~
8. Nastavte a pouZite V4 v menu Kalibracie. N n TR
+ Cerpadlo je nakalibrované. 1d |ﬂ,‘_ Ka'lbraCIG I

START
Zdvihy: 2 O 0 STOP
Kalibr. mnozstvo ml

Aktualne davkované mnozstvo Vg

18
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6. Prevadzka

&)

6.1 Riadiace prvky

Riadiaci panel ¢erpadla obsahuje displej
a nasledujuce riadiace prvky.

Graficky LC
Gperaion ] dieple
> m
¥ Manual 7a9m  Q Navigaéné
® tlacidlo

TMO04 1104 3117

1 y
Tlacidlo [Start/stop] Tlacidlo [100%]

Obr. 13  Ovladaci panel
Tlacidla
Kraé Funkcia
Tlacidlo Zapne a vypne ¢erpadlo
[Start/stop] ’
Tiagidlo Cerpadlo davkuje pri maximalnom
[100%] prietoku bez ohladu na prevadzkovy

rezim.

Navigacné tlacidlo

Navigaéné tlacidlo sa pouziva pre pohyb cez
rozliéné menu, vyber nastaveni a pre ich potvrdenie.
Otacanim naviga¢ného tlacidla v smere pohybu
hodinovych ruci¢iek sa taktiez v tom istom smere
pohybuje na displeji kurzor. Oto¢enim navigaéného
tlacidla proti smeru hodinovych ruciciek sa kurzor
pohybuje proti smeru hodinovych ruéiciek.

6.2 Displej a symboly

6.2.1 Pohyb v menu

V hlavnych menu "POUCENIE", "Alarm"

a "Nastavenie"moznosti a pod-menu su zobrazené
v riadkoch niz$ie. Pouzite symbol "Back" (spat) pre
navrat do vy$Sej roviny menu. Posuvna lista na
pravom okraji displeja oznacuje, Ze su eSte dalSie
polozky menu, ktoré nie su ukazané.

Aktivny symbol (momentalna pozicia kurzoru) blika.
Stlacte naviga¢né tlacidlo pre potvrdenie vyberu

a otvorte dalSiu rovinu menu. Aktivne hlavné menu
je zobrazené ako text, dalSie hlavné menu su
zobrazené ako symboly. Poloha kurzoru v podmenu
je zvyraznena Ciernou farbou.

Ked pohnete kurzorom na hodnotu a stlagite
navigacné tlacidlo, zvolite hodnotu.

Otacanim navigacného tlacidla v smere pohybu
hodinovych ruéi¢iek hodnotu zvySujete, otaéanim
opacnym smerom znizujete. Ak teraz stlacite
navigacné tlacidlo, kurzor znova uvorlnite.

6.2.2 Prevadzkové stavy

Prevadzkovy stav €erpadla je oznaceny symbolom
a farbou displeja.

Displej Porucha Prevadzkovy stav
Vypnuté Pohoto-
Biela - vostny rezim
1]
\Y
Zeleny - prevadzke
>
; Vypnuté Pohoto- \%
Zity Vystraha yp vostny rezim prevadzke
11 >
Vypnuté Pohoto-
Cerveny  Alarm yp vostny rezim
1]

6.2.3 Spaci rezim (usporny rezim)

Ak v hlavnom menu "Prevadzka" ¢erpadlo nie je
prevadzkované po dobu 30 sekund, zahlavie zmizne.
Po dvoch minutach jas displeja znizi intenzitu.

Ak v Ziadnom menu ¢erpadlo nie je v prevadzke
pocas dvoch minut, displej prepne spat na
"Prevadzka" hlavného menu a jas displeja znizi
intenzitu. Tento stav bude stornovany, ked ¢erpadlo
zapne alebo sa stane porucha.

19
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6.2.4 Prehlad symbolov na displeji
Nasledujuce symboly sa mézu ukazat v menu.

Zahlavie s hlavnymi menu (Cast 6.3)
£} Prevadzka
i POUCENIE

A Alarm

¥ Nastavenie

1 Spat

Displej indikacie chodu
J V prevadzke - rotuje po€as davkovania
Cerpadla
O Blokovany pohon - symbol blika

‘ Prevadzka ﬂ[;lr‘I

> 748 w

7

{b Ruény 7.48l/h
®

v

l

Funkcie aktivne

@ SlowMode (Cast 6.6)

® FlowControl (Cast 6.7)

B zamok (Cast 6.12)

BUS Bus (Cast 6.15)

|3 Automatické odvzdusn. (Cast 6.11)

= Prevadzkovy rezim
{b Ruény (Cast 6.4.1)
UL 1mpulz (Cast 6.4.2)
I/, Analogovy 0/4-20 mA (Cast 6.4.3)
["1 Davka (Cast 6.4.4)
1] Gasovac (Cast 6.4.5, 6.4.6)

— Prevadzkovy stav
(Cast'. 6.2.2) a davkovaci tok

» V prevadzke

Il Pohotovostna

Ml Zastavenie

w3 Odvzdudnenie

(— Poloha membrany "von" (Cast 7.)

)_ Poloha membrany "dovnutra" (Cast' 7.)

Obr. 14  Prehlad symbolov na displeji
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Pridavny displej (Cast’ 6.13.2)

Q Variant AR, FC: Cielovy prietok
FCM variant: Aktualny prietok

Im| Ostavajuce mnozstvo davok

(Davka/Casovag)
D Vstupny prad (Analdg)

1I[" Cas po dal$i davkovaci proces (Casovag)
V Uplné davkované mnozstvo

P Aktudlny protiprud

Zobrazenie signalu/chyby
Pl Externé zastavenie (Cast 6.16.2)

V' Prazdny signal (Cast 6.16.3)
X Nizk. trov. signal (Cast 6.16.3)
¥ Poskodenie kabla (Cast 6.4.3)
[ E-box (Cast 6.15)

& servis (Cast 7.)

TMO04 1161 1710



6.3 Hlavné menu 6.3.3 Alarm m

Hlavné menu su zobrazené ako symboly na vrchu V hlavnom menu Alarm "Alarm" méZete vidiet
displeja. Momentélne aktivne hlavné menu je chyby.
zobrazené ako text.

6.3.1 Prevadzka ﬁ mﬂ Alarm r‘.]

Informacie o stave, ako davkovaci tok, 1 12.02.2010 12:34
zvoleny prevadzkovy rezim a stav prevadzky Prazdny
je zobrazeny v hlavnom menu "Prevadzka".

Y 2 12.02.2010  12:34
S Nizka hladina e
Prevadzka nwet " 8 5
[N :
> 7 . 4 8 I’h 4 § Vymazanie alarmu i
.. 0 spravy Q =}
™ Rugny 748 Q £ s
(<) %’ Viac ako 10 varovani a alarmov, spolu s ich
= datumom, asom a pri¢inou su zobrazené
6.3.2 POUCENIE = chronologicky. Ak je zoznam plny, najstar$i zaznam
I bude prepisany, vid ¢ast 8. Poruchy.

Hlavnom menu "POUCENIE" mézete najst
datum, ¢as a informacie o aktivnych 6.3.4 Nastavenie !
davkovacich procesoch, réoznych pocitadlach, udaje

o produkte a servisnom stave sustavy. Informacia je
pristupna pocas prevadzky.

Servisny systém moze byt taktiez odtialto
vynulovany. Po kazdej zmene v polozke ponuky

"Nastavenie" (Nastavenie), skontrolujte

Hlavné menu "Nastavenie" obsahuje menu
pre konfiguraciu erpadla. Tieto menu su
popisané v nasledujucich ¢astiach.

PN 4 nastavenia vSetkych ¢erpadiel.
FYPOUCENIE DIF.f
§t 18.02.2010 12:34 Y11 Nastavenie I
Spatny tlak 15.0bar 10— Gast .
Poditadla ov Jazyk Slovencina > 5.1
Servis > Prevadz. rezim Impulz > 6.4
ServisSada - Pamat’ impulzov* Q 6.4.2
[Reset servis. sustavy ° Analdgové skalovanie > 6.4.3
Kontr. softweru ) Mnozstvo davky* 1.06 1 6.4.4
Sériové Cislo: V0.20 8 Cas davok[mm:ss]* 750 | 6.44
Cislo produktu: = Davka Casovy Cyklus* > | 6.4.5
Typovy kiug: g Déavka tyzdenné ¢as.* > | 6.4.6
2 Analog.vyst. Akt.prietok > 6.5
SlowMode Vyp. > 6.6
Poditadla FlowControl aktivny* Q 6.7
Menu "POUCENIE > Pogitadla" obsahuje FlowControl* > | 67
nasledujlice poéitadla: Monitoring tlaku* > | 6.8
AutoFlowAdapt* Q 6.10
Pogéitadla Resetovatelné Automatické odvzdusn. Q 6.11
- Kalibracia > 5.3
Mnozstvo i Zamok Vyp. > 6.12 o
Uplné davkované mnozstvo [I] Ano Displej > 6.13 S
alebo US galény Cas+datum > | 614 °
. : Bus > | 6.15 <
Prevadzk. hodiny . Vstupy/Vystupy > | 616 3
Prevadzka v hodinach spolu Nie T SRS > | 647 s

(zapnuté ¢erpadlo) [h]

*

Tieto podmenu su zobrazené len pre Specifické
Nie zéakladné nastavenia a kontrolnych variantov.
Obsah menu "Nastavenie" sa taktiez |iSi zavisiac
na rezime prevadzky.

Cas behu motora

Cas behu motora spolu [h]
Zdvihy

Pocet davkovacich zdvihov spolu

Nie

Prad zap/vyp
Castost zapinania napajacieho Nie
napatia spolu
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6.4 Prevadzkové rezimy
V menu "Nastavenie > Prevadz. rezim" mozete
nastavit Sest réznych prevadzkovych rezimov.
* Ru¢na, vid Cast 6.4.1
¢ Impulz, vid ¢ast 6.4.2
* Analég 0-20mA, vid cast 6.4.3
Analég 4-20mA, vid ¢ast 6.4.3
« Davka (impulz zakl.), vid Cast 6.4.4
« Davka Casovy Cyklus, vid ast 6.4.5
« Davka tyzdenné ¢as., vid Cast 6.4.6

6.4.1 Ruéna {E'J

V tomto prevadzkovom rezime, ¢erpadlo

neustale davkuje davkami nastavenymi

navigaénym tlacidlom. Davkovaci prietok sa nastavi
v I/h alebo ml/h v menu "Prevadzka".

Cerpadlo automaticky prepina medzi jednotkami.
Ako alternativa, displej méze byt vynulovany pre US
jednotky (gph). Vid ¢ast 6.13 Nastavenie displeja.

Prevadzka [V F.1 O
> 340 w 4 =
&
™ Rugny 340 Q T
<
® S
2
Obr. 15 Rucna rezim
Rozsah nastavenia zavisi na type Cerpadla:
Rozsah nastavenia*
Typ
[I/h] [gph]
DDA 7.5-16 0,0025-7,5 0,0007 - 2,0
DDA 12-10 0,012 -12 0,0031 - 3,1
DDA 17-7 0,017 -17 0,0045 - 4,5
DDA 30-4 0,03 -30 0,0080 - 8,0

*

Ak je funkcia "SlowMode" aktivna, maximalny
davkovaci tok je znizeny, vid ¢ast 3.1 Technické
udaje.
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6.4.2 Impulz ".".
V tomto prevadzkovom rezime davkuje

Cerpadlo nastavené davkovacie mnozstvo pre kazdy
jednotlivy impulz (bez napétia), napr. od vodomeru.
Cerpadlo automaticky vykalkuluje optimalnu
zdvihovu frekvenciu pre davkovanie nastaveného
mnozstva pocas jedného impulzu.

Kalkulacia je zalozena na:

« frekvencii externych impulzov

* nastavenom davkovacom mnoZstve/impulze.

Prevadzka [ E,1
> O 0400 mmm 7 E
1N impulz 3400 Q <
g
Obr. 16  Impulz rezim

Davkovacie mnozstvo za jeden impulz je nastavené
v ml/impulz pomocou naviga¢ného tlac¢idla v menu
"Prevadzka". Rozsah nastavenia pre davkované
mnozstvo zavisi na type Cerpadla:

Typ Rozsah nastavenia [ml/impulz]
DDA 7.5-16 0,0015 - 14,9
DDA 12-10 0,0029 - 29,0
DDA 17-7 0,0031 - 31,0
DDA 30-4 0,0062 - 62,0

Frekvencia prichadzajucich impulzov sa vynasobi
nastavenym davkovacim mnozstvom. Ak ¢erpadlo
dostava viac impulzov, ako mdze spracovat pri
maximalnom davkovacom toku, tak pobezi pri
maximalnej frekvencii zdvihov v nepretrzitej
prevadzke. Nadbytoéné impulzy budu ignorované ak
je pamatova funkcia neaktivna.

Pamat'ova funkcia

Ak je funkcia "Nastavenie > Pamat’ impulzov"
aktivna, viac ako 65.000 nespracovanych impulzov
je mozné ulozit pre dodato¢né spracovanie.

Varovanie

Nasledné spracovanie uloZenych impulzov
moze sposobit lokalne zvySenie
koncentracie!

Obsah pamate bude vymazana:
« Switching off the power supply
(vypnutim dodavky pradu)
* Zmenou prevadzkového rezimu
* Prerusenim (napr. alarm, Externé zastavenie).



6.4.3 Analégovy 0/4-20 mA

V tomto prevadzkovom rezime, ¢erpadlo
davkuje podla vonkajsieho analégového
signalu. Davkovacie mnozstvo je priamo sumerné
hodnote vstupného signalu v mA.

.

Prevadzkovy Vstupna Davkovaci tok
rezim hodnota [%]
[mA]
<41 0
4-20 mA
> 19,8 100
< 0,1 0
0-20 mA
> 19,8 100

Ak vstupna hodnota v prevadzkovom rezime

4-20 mA padne pod 2 mA, zobrazi sa alarm

a Cerpadlo sa zastavi. Porucha bola spbsobena
posSkodenym kablom alebo chybnym vysielatom
signdlu. Symbol Cable break (poSkodeny kabel) je

zobrazeny v Casti displeja "Signal and error display" .

Q%]

100

80+ 2

_(19“)P>
60+ oL
404 s
- “ P\
20 + g >
- [
0
0 4 8 12 16 20 [mA]

Obr. 17  Analdgové Skalovanie

1 )

mi/h 4

17.14mA -

Prevadzka

> 6.50
I/, 0-20mA

Obr. 18 Analog operation mode
(analégovy prevadzkovy rezim)

TMO04 1120 2010
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Nastavenie analégového Skalovania

Analdgové Skalovanie sa vztahuje na priradenie
aktualnej vstupnej hodnoty a davkovacieho toku.
Zmeny analégového $kalovania ovplyvnia aj
analdégovy vystupny signal. Vid ¢ast

6.5 Analog.vyst..

Analégové skalovanie prechadza cez dva referencné
body (14/Q4) a (1o/Qy), ktoré su nastavené v menu
"Nastavenie > Analégové Skalovanie". Davkovaci tok
je kontrolovany podla tohto nastavenia.

Priklad 1 (DDA 7.5-16)
Analdgové Skalovanie s pozitivnym stdpanim:

Q]

(12/Q2)
75

TMO04 1160 2010

0 6 16 20 1[mA]

Obr. 19  Analdgové Skalovanie s poz. stipanim
V priklade 1, referenéné body Iy = 6mA, Q.= 1,5 I’h

al, =16 mA, Q, =7,5 I/h boli nastavené.
Analdgové Skalovanie od 0 po 6 mA je znazornené
Ciarou, ktora prechadza cez Q = 0 I/h, medzi 6 mA
a 16 mA sumerne stupa od 1,5 I/h po 7,5 I/h, a od
16 mA dalej prechadza cez Q =7,5 I/h.

Priklad 2 (DDA 7.5-16)

Analdgové Skalovanie s negativnym stdpanim
(Prevadzkovy rezim 0-20 mA):

Qi

(11/Q4)

7.5

(12/Qyp)

TMO04 1101 2010

j f
0 2 16 20 |[mA]

Obr. 20 Analégové Skalovanie s neg. stupanim
V priklade 2, referen¢né body Iy =2 mA, Q; =7,51/h

al, =16 mA, Q, = 1,3 I/h boli nastavené.

Analégové skalovanie od 0 po 2 mA je znazornené
¢iarou, ktora prechadza cez Q = 0 I/h, medzi 2 mA
a 16 mA sumerne pada od 7,5 I/h po 1,3 I/h, a od
16 mA dalej prechadza cez Q, = 1,3 I/h.
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Nastavte analégové Skalovanie v menu
"Prevadzka"

Analégové Skalovanie moze taktiez byt upravené po
bezpectnostnej vyzve priamo v menu "Prevadzka".
Takymto sposobom je davkovaci tok priamo
modifikovany pre hodnotu aktualneho vstupného
toku.

Povsimnite si, Ze zmeny tiez maju priamy
Géinok na bod I,/ Q,

(vid obr. 21)!
Q[%]
(12/Qy) (12/Q2)
100
novy/x
7
s
7 | e
7 o
Y I Q
i i 3
Wy e
; | <
0 f ; =]
0 4 aktualny mA 20 1[mA] E
Obr. 21  Nastavte analégové Skalovanie
(menu "Prevadzka")
6.4.4 Davka (impulz zakl.) Imi

V tomto prevadzkovom rezime, ¢erpadlo

davkuje nastavené mnozstvo v davkovacom

¢ase (t1). Kazdé mnozstvo je davkované s kazdym
prichadzajucim impulzom.

Mnozstvo davky

L\
SR

o
)
» N
‘ L 4 Cas 3
3
Impulz > Impulz > =
=
Obr. 22 Davka (impulz zakl.)

Rozsah nastavenia zavisi na type ¢erpadla:

Nastavenie rozsahu jednej davky

Typ z po Rozlisenie*
[ml] (1] [ml]
DDA 7.5-16 0,74 999 0,0925
DDA 12-10 1,45 999 0,1813
DDA 17-7 1,55 999 0,1938
DDA 30-4 3,10 999 0,3875

*

Digitalne riadenie motora umoziiuje davkovanie
mnozstiev s rozliSenim viac ako 1/8 zdvihového
mnozstva Cerpadla.
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Objem davky (napr. 75 ml) nastavite v menu
"Nastavenie > Mnozstvo davky".

Minimalny davkovaci ¢as potrebny pre tuto operaciu
(napr. 36 sekund) je zobrazeny a moze sa aj zvysit.

¥ 1 Nastavenie 1

o o
Prevadz. rezim Davka > =
Mnozstvo davky 75.0ml 3
Cas davok]s] 36.0 =
Analdg.vyst. Vstup > 3
SlowMode Vyp. > =

Obr. 23 Davka rezim

Signaly alebo prerus$enia prijaté po¢as davkovacieho
procesu (napr. alarm, Externé zastavenie) budu
ignorované. Ak po preruseni sa Cerpadlo restartuje,
dalSie davkované mnozstvo sa spusti najbliz§im
prichadzajucim impulznym signalom.

Prevadzka .1

> 7 5 . 0 ml 4
I pavka 43om vl

TMO04 1135 1110

Obr. 24 Davka rezim

V menu "Prevadzka" bude displej indikovat celkovy
objem davky (napr. 75 ml) a ostavajuci celkovy
objem, ktory ma byt eSte davkovany (napr. 43 ml).



6.4.5 Davka Casovy Cyklus 1]
V tomto prevadzkovom rezime, ¢erpadlo

davkuje nastavené davkovacie mnozstvo

v pravidelnych cykloch. Davkovanie za¢ne pri
spusteni ¢erpadla po kratkom $tartovnom meskani.
Rozsah nastavenia pre davkované mnozstvo suhlasi
s hodnotami v Casti 6.4.4 Ddvka (impulz zakl.).

Varovanie

Ked sa v polozke ponuky "Cas+datum"
(Datum a ¢as) zmeni ¢as a datum,
davkovanie ¢asového spinaca a vystupné

funkcie relé ¢asového spinaca (Relé 2) sa
zastavia!

Davkovanie ¢asového spinaca a vystupné
funkcie relé ¢asového spinaca sa musia
reStartovat ru¢ne!

Zmena ¢asu alebo datumu méze sposobit
zvySenie alebo zniZenie koncentracie!

MnozZstvo davky

RARNRS

t3

\j

TMO04 1107 1109

ta

Obr. 25 Davka Casovy Cyklus schéma

ty  Cas davok

t,  Zac.oneskor.

t;  Casovy cyklus

V pripade prerusenia (napr. v désledku vypadku
napajacieho napatia, Externé zastavenie) sa proces
davkovania zastavi, priom ¢as bude nadalej bezat.
Po odlozeni preruSenia, ¢erpadlo bude pokracovat
v davkovani podla aktualneho ¢asového prehladu.

Nasledujuce nastavenia su vyzadované v menu
"Nastavenie > Davka Casovy Cyklus":

NI Casovag 1

o
Mnozstvo davky 125ml =
Cas davok[mm:ss] 1:54 >
Casovy cyklus[mm:ss] 3:00 =
Zac.oneskor.[mm:ss] 2:00 ‘gr
Z

Obr. 26 Davka Casovy Cyklus

Pozadovany objem davky (napr. 125 ml) sa nastavi
v menu "Nastavenie > Davka Casovy Cyklus".
Minimalna doba pre aplikaciu jednej davky

(napr. 1:54) sa zobrazi na displeji a je mozné ju
zmenit.

V menu "Prevadzka" sa zobrazi celkova velkost
davky (napr. 125 ml) a ostavajlci objem davky.
Pocas prestavok v davkovani, zobrazi sa ¢as po
dalsi davkovaci proces (napr. 1:21).

Prevadzka U,
> 1 25 ml 4 é
1] Casovag 121 A 2
g
=

Obr. 27 Davka Casovy Cyklus

6.4.6 Davka tyzdenné cas.

V tomto prevadzkovom rezime, viac ako

16 davkovacich procesov je definovanych pre

1 tyzden. Tieto davkovacie procesy sa pravidelne
mdzu spustit raz, alebo viackrat za tyzden.

Rozsah nastavenia pre davkované mnozstvo suhlasi
s hodnotami v Casti 6.4.4 Davka (impulz zakl.).

=

Varovanie

Ked sa v polozke ponuky "Cas+datum”
(Datum a ¢as) zmeni ¢as a datum,
davkovanie ¢asového spinaca a vystupné
funkcie relé ¢asového spinaca (Relé 2) sa
zastavial

Déavkovanie ¢asového spinaca a vystupné
funkcie relé ¢asového spina¢a sa musia
re$tartovat ru¢ne!

Zmena €asu alebo datumu méze sposobit
zvy$enie alebo znizenie koncentracie!

0:00
6:00 1 1 1 1
4 4
12:00
(2]
2 2 S
18:00 ©
e
3 3 3 3 3 3 3 =
0:0 S
PO UT ST 8T PI SO NE =
Obr. 28 Priklad pre funkciu Davka tyzdenné

Gas.

Ak sa niektoré procesy kryju, prioritu ma
proces s najvy$sim davkovacim
mnozstvom!

V pripade prerusenia (napr. v désledku vypadku
napajacieho napatia, Externé zastavenie) sa proces
davkovania zastavi, pricom ¢as bude nadalej bezat.
Po odlozeni prerusenia, ¢erpadlo bude pokracovat
v davkovani podla aktualneho ¢asového prehladu.
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V menu "Nastavenie > Davka tyzdenné ¢as."
je potrebné vykonat nasledujice nastavenie pre
kazdy jednotlivy spésob davkovania":

PN Casovac 1

Proces 1
Mnozstvo davky 80.5ml
Cas davok][s] 39.0

Zaciatok[hh:mm] 05:00
PQ Uy SO Sv POSQNV

TMO4 1138 1110

Obr. 29 Nastavenie ¢asového spinaca

Objem aplikovanej davky (napr. 80,5 ml) sa nastavi
v menu "Nastavenie > Davka tyzdenné ¢as.".
Minimalna doba pre aplikaciu jednej davky

(napr. 39,0) sa zobrazi na displeji a je mozné ju
zmenit.

V menu "Prevadzka" sa zobrazi celkova velkost
davky (napr. 80,5 ml) a ostavajuci davkovy objem
pre aplikaciu. Po¢as prestavok v davkovani, zobrazi
sa Cas po dalSi davkovaci proces (napr. 43:32).

Prevadzka .1

> 80.5 mi o
1] Casovag 43:32 ir

TMO4 1136 1110

Obr. 30 Tyzdenné ¢asované davkovanie
(prestavka v davkovani)
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6.5 Analdg.vyst.

VO Analog vyst.

Vystup = vstup v 2
Aktualny tok Q -
Spatny tlak Qa w
Riadenie bus Q =
g
2
Obr. 31  Konfiguracia analégového vystupu
Zadavanie parametrov analégového vystupu
Cerpadla sa vykonava v menu "Nastavenie >
Analdg.vyst.". MozZné su nasledujuce nastavenia:
; L ; Variant
Nastavena Popis vystupného
hodnota signalu g O x
r - <
Analégovy signal spatnej
vazby (nie pre kopirujucu
Vystup =  aplikaciu). Analégovy
e X X X
vstup vstupny signaél je
zobrazeny 1:1
k analégovému vystupu.
Aktudlny prietok
. 0/4mA=0%
Qfﬂa'”y 20 mA = 100 % X X xr
vid ¢ast 6.9 Meranie
prietoku
Spatny tlak, merany
v davkovacej hlave
* 0/4 mA =0 bar
Spétny tlak « 20 mA = Maximalny X X
prevadzkovy tlak
vid ¢ast' 6.8 Monitoring
tlaku
Spristupnené pomocou
Riadenie prikazu v riadeni Bus, X X X

bus vid ¢ast 6.15 BUS
komunikacia

*  Vystupny signal zavisi na ota¢kach motora
a stave Cerpadla (nastaveny prietok).

*k

Signal ma rovnaké analégové Skalovanie ako
momentalny analégovy vstupny signal.
Vid' 6.4.3 Analégovy 0/4-20 mA.

Schéma zapojenia, vid €ast 4.3 Elektrické
pripojenie.

Vo v8etkych prevadzkovych rezimoch ma

analégovy vystup rozsah 4-20 mA.
Vynimka: Prevadzkovy rezim 0-20 mA.

V tomto pripade, rozsah analégového

vystupu je 0-20 mA.



6.6 SlowMode Q@

AK je funkcia "SlowMode" aktivna, ¢erpadlo
spomali zdvih nasavania. Funkcia je aktivovana

v menu "Nastavenie > SlowMode" a sluzi ako
prevencia proti kavitacii v nasledujucich pripadoch:
« pre davkované média s vy$Sou viskozitou

« pre odvzduSnenie davkovaného média

« pre dlhé nasavacie potrubie

« pre velky zdvih na nasavacej strane.

V menu "Nastavenie > SlowMode" je mozné znizit

otacky Cerpadla pre saci zdvih na 50 %, prip. 25 %.

Aktivacia funkcie "SlowMode" znizi

maximalny davkovaci tok &erpadla na

nastavenu percentudlnu hodnotu!

I SlowMode

Vyp. v
SlowMode (50% max.) Q
SlowMode (25% max.) Q

Obr. 32 menu SlowMode

TMO04 1153 1110
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6.7 FlowControl (<))
Plati pre variant riadenia DDA-FC/FCM.

Tato funkcia sluzi na kontrolovanie davkovacieho
postupu. Hoci ¢erpadlo je v prevadzke, rézne vplyvy
ako napr. vzduchové bubliny mézu spdsobit znizeny
prietok, alebo aj zastavenie davkovacieho procesu.
Pre zaru€enie bezpec¢nosti procesu, aktivovana
funkcia "FlowControl" priamo zisti a oznaci chyby

a odchylky.

* Nadmerny tlak

* Poskodené vytlacné potrubie

¢ Vzduch v davkovacej komore

* Kavitacia

* Presakovanie sacieho ventilu > 70 %

* Presakovanie vytlaéného ventilu > 70 %.

Pritomnost poruchy je oznacena blikajucim
symbolom "oko". Poruchy st znazornené v menu
"Alarm" (vid ¢ast 8. Poruchy).

Tlak

—

FlowControl pracuje s bezidrzbovym snimaom

v davkovacej hlave. Po¢as davkovacieho procesu,
snimac¢ meria aktualny tlak a priebezne posiela
zmerané hodnoty do mikroprocesora ¢erpadla.

Z nameranych hodndt a z aktualnej pozicie
membrany (dizka zdvihu) sa vytvori interny kontrolny
diagram. Pri¢iny odchylok mézu byt okamzite
odhalené porovnanim aktualneho kontrolného
diagramu s vypocitanym optimalnym kontrolnym
diagramom. Vzduchové bubliny v davkovacej hlave
znizia napr. vytlaénu fazu a nasledne zdvihové
mnozstvo (vid obr. 33).

Poziadavky na spravnu indikaént schému su:
* FlowControl funkcia je aktivna

* rozdiel v tlaku medzi nasavacou a vytlaénou
stranou je > 2 bary
+ Ziadne preruenie/pauza vo vytladnom zdvihu
+ Tlakovy snima¢ a kabel funguju spravne
* Nedoslo k Ziadnemu presakovaniu > 50 %
v sacom alebo vytlaénom ventile
Ak jedna z tychto poziadaviek nie je splnena,
nemoOze byt indikacna schéma hodnotena.

—

Bezproblémovy
f davkovaci zdvih

Chybny davkovaci zdvih
Vzduchové bubliny v
v davkovacej hlave

Pan

Obr. 33 Indika¢na schéma

Kompresna faza

Vytlaéna faza

1
2

3  Roztahovacia faza
4  Nasavacia faza

Nastavenie FlowControl

Funkciu "FlowControl" nastavite pomocou dvoch
parametrov "Citlivost” a "Oneskorenie" v menu
"Nastavenie > FlowControl".
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—

—
Dizka zdvihu

TMO4 1610 1710

Citlivost

V "Citlivost™ odchylka v zdvihovom mnozZstve, ktora
vyvola spravu o chybe, sa nastavuje v percentach.

Citlivost’ Odchylka

nizka priblizne 70 %
stredna priblizne 50 %
vysoka priblizne 30 %




Oneskorenie
Parameter "Oneskorenie" definuje ¢asovy Usek po

vytvorenie poruchovej spravy: "kratke", "stredné"
alebo "dIhé". Oneskorenie zavisi na nastavenom
davkovacom toku a preto nemoéze byt zmerané na

zaklade zdvihov alebo ¢asu.

Vzduchové bubliny

Funkcia "FlowControl" identifikuje vzduchové bubliny
> 60 % objemu zdvihu. Po prepnuti na varovny stav
"Vzduchové bubliny", ¢erpadlo prispdsobi frekvenciu
zdvihu na cca 30-40 % max. frekvencie zdvihu

a spusti Specialnu stratégiu motorovej jednotky.
Prisposobenie frekvencie zdvihu umoziuje
vzduchovym bublinam stupat zo sacieho do
vytlaéného ventilu. Kvoli $pecialnej stratégii
motorového pohonu su vzduchové bubliny
vytesnené z davkovacej hlavy do vytlaéného
potrubia.

Pokial vzduchové bubliny neboli odstranené po max.
60 zdvihoch, ¢erpadlo prepne do normainej stratégie
pohonu motora.

6.8 Monitoring tlaku (<)
Plati pre variant riadenia DDA-FC/FCM.

Snima¢ tlaku kontroluje tlak v davkovacej hlave.

Ak pocas vytlaénej fazy padne tlak pod 2 bary,
zobrazi sa varovanie (Cerpadlo pokraduje

v prevadzke). Ak je v menu "Nastavenie > Monitoring
tlaku" aktivovana funkcia "Alarm min. tlaku", bude
vyslané alarmové hlasenie a Cerpadlo se vypne.

Ak tlak prekro¢i "Max. tlak" nastaveny v menu
"Nastavenie > Monitoring tlaku", ¢erpadlo sa vypne,
dostane sa do pohotovostného rezimu a spusti
alarm.

Cerpadlo zaéne znova pracovat, hned ako
protitlak klesne pod nastavent hodnotu

"Max. tlak"!

6.8.1 Rozsahy nastavenia tlaku

Fixny min. tlak Max.

Typ y[bar]. nastavitelny tlak
[bar]
DDA 7.5-16 <2 3-17
DDA 12-10 <2 31
DDA 17-7 <2 3-8
DDA 30-4 <2 35

Varovanie

Nainstalujte bezpecnostny ventil do
tlakového potrubia kvéli prevencii proti
nepripustnému vysokému tlaku!

Tlak zmerany v davkovacej hlave je
mierne vyS$Si ako aktualny tlak sustavy.

Preto, "Max. tlak" by mal byt nastaveny

o min. 0,5 barov vysSie ako tlak sustavy.

6.8.2 Kalibracia tlakového snimaca

Tlakovy snimac je kalibrovany vo vyrobe.

V podstate, nemusi byt znova kalibrovany. Ak rézne
okolnosti si vyZiadaju kalibraciu (napr. vymena
tlakového snimaca, extrémne tlakové hodnoty

v okoli ¢erpadla), snima¢ moéze byt kalibrovany
takymto spdésobom:

1. Nastavte ¢erpadlo na prevadzkovy stav "Stop".

2. Uvedte sustavu do beztlakového stavu
a vyplachnite.

3. Demontujte nasavacie potrubie a nasavaci ventil.

Varovanie
Ak pred kalibraciou nebol demontovany
nasavaci ventil, kalibracia bude nespravna
a moze dojst aj k zraneniu oséb alebo
poskodeniu majetku!
Kalibraciu vykonaijte len v pripade, Ze to je
technicky potrebné!

4. Kalibraciu vykonajte podla popisu nizsie:

Zapojte konektor tlakového snimaca alebo zvolte
menu "Nastavenie > FlowControl aktivny"

!

Vyzva:
"Aktiv. FlowControl?"

v X FlowControl nie je
l L~ aktivovany.

Vyzva:
"Kalibracia snimaca"
v X FIqwCS)nt‘roI_ je aktivny,
snimac nie je
l kalibrovany.

Vyzva:
"Nasavaci ventil odstraneny?"

v

X

L_, Snimac nie je
kalibrovany.

Chyba v kalibracii

OK

Sprava:
"Kalibr. snimaca OK!"
"Aktualny tlak: X bar"

Sprava:
"Zlyhanie kalib. snim."
"Opakovat?"

v X

TMO04 1145 2510

Snimac nie je kalibrovany.
Ak je kalibracia neuspesna, skontrolujte spoje

konektorov, snimaca a v pripade potreby vymerite
chybné sucasti.
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6.9 Meranie prietoku (<)
Plati pre variant riadenia DDA-FCM.

Cerpadlo presne meria aktualny prietok a zobrazuje
ho. Cez analégovy vystup 0/4-20 mA sa moze signal
aktualneho prietoku jednoducho integrovat do
externej sustavy riadenia procesu bez potreby
intalacie dodato¢ného meracieho zariadenia

(vid ¢ast 6.5 Analog.vyst.).

Meranie prietoku je zaloZzené na indika¢nej schéme,
ako je popisané v Casti 6.7 FlowControl.
Akumulovana dizka vytlaénej fazy znasobena
frekvenciou zdvihu vytvori zobrazeny aktualny
prietok. Poruchy, napr. vzduchové bubliny alebo
spatny tlak, ktory je prili§ nizky znamenaju mensi
alebo vacsi aktualny tok. Ak je funkcia
"AutoFlowAdapt" aktivna (vid ¢ast

6.10 AufoFlowAdapf), Eerpadlo vyrovna tieto vplyvy
upravenim frekvencie zdvihu.

Zdvihy, ktoré nemézu byt analyzované

(Ciasto¢né zdvihy, diferencial tlaku ktory je
- prili§ nizky) st do€asne vypocitané na

zaklade zadanej hodnoty a vyobrazené.

6.10 AutoFlowAdapt (<)

Plati pre variant riadenia DDA-FCM.

Funkcia "AutoFlowAdapt" se aktivuje v menu
"Nastavenie". Tato funkcia odhali zmeny v rozlicnych
parametroch a reaguje adekvatnym spdsobom
udrzat staly cielovy tok.

Do Po aktivacii "AutoFlowAdapt" je davkovana
- presnost zvy$ena.
Tato funkcia spracovava informacie zo snimaca
tlaku v davkovacej hlave. Snimacom zistené chyby
sU spracované pomocou softvéru.
Cerpadlo okamzite reaguje bez ohladu na
prevadzkovy rezim nastavenim frekvencie zdvihov
alebo v pripade potreby kompenzovanim odchylok
pomocou vhodnej indikaénej schémy.
Ak nie je mozné dosiahnut cielovy prietok pomocou
nastavenia, spusti sa varovanie.
"AutoFlowAdapt" funguje na zaklade nasledujucich
funkcii:
* FlowControl: zavady su uré¢ené
(vid ¢ast 6.7 FlowControl).
* Monitoring tlaku: kolisania tlaku su uréené
(vid ¢ast 6.8 Monitoring tlaku).
« Meranie prietoku: odchylky od cielového prietoku
sU uréené (vid ¢ast 6.9 Meranie prietoku).
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Priklad "AutoFlowAdapt"
Vykyvy tlaku
Davkované mnozstvo sa znizi pri naraste spatného

tlaku a naopak, davkované mnozstvo sa zvysi pri
znizeni spatného tlaku.

Funkcia "AutoFlowAdapt" identifikuje vykyvy v tlaku
a reaguje nastavenim frekvencie zdvihu.

Aktualny prietok je takymto sp6sobom na stélej
urovni.

6.11 Automatické odvzdusn.

Davkovanie odvzdus$riovacieho média moze
znamenat tvorbu vzduchovych dutin

v davkovacej hlave pocas prestavok v davkovani.
Kvoli tomuto pri reStarte Cerpadla sa nemusi Cerpat
ziadne médium. Funkcia "Nastavenie > Automatické
odvzdusn." vykonava odvzdu$nenie ¢erpadla
automaticky v pravidelnych intervaloch.

Pohyby softvérovo-kontrolovanej membrany
spOsobia pohyb bublin smerom k vytlaénému ventilu,
kde sa zhromazdia a mdzu byt vypustené s dalSim
davkovacim zdvihom.

Funkcia funguje:
» ak Cerpadlo nie je v prevadzkovom stave "Stop"

* pocas prestavok v davkovani (napr. Externé
zastavenie, zZiadny prichadzajuci impulz, atd.).

Malé davkovacie mnozstva je mozné
pohybom membrany ¢erpadla presunut do

vytlaéného potrubia. Pri davkovani silne
odvzdusnenych médii je to teoreticky
nemozné.

6.12 Zamok

Zamok tlacidiel nastavite v menu "Nastavenie >
Zamok" zadanim $tvormiestneho kodu.

Chrani ¢erpadlo proti zasahom do nastaveni.
Dve roviny zamku tlacidiel su na vyber:

Hladina Popis
V8etky nastavenia mézu byt
. zmenené len po zadani kédu.
Nastavenia

Tlacidla [Start/stop] a [100%] nie
sU uzamknuté.

Nastavenia +
tlacidla

Tlagidla [Start/stop] a [100%)],
a vSetky nastavenia su uzamknuté.

Je stale mozny pohyb v hlavnych menu "Alarm”
a "POUCENIE" a resetovanie alarmov.

6.12.1 Doc¢asna deaktivacia

Ak je funkcia "Zamok" aktivna, ale je potrebna
zmena nastaveni , tlac¢idla mézu byt do¢asne
odblokované zadanim deaktivaéného kédu. Ak tento
kéd nebude zadany do 10 sekind, displej sa
automaticky prepne do hlavného menu "Prevadzka".
Zamok tlacidiel ostava aktivny.

6.12.2 Deaktivacia

Zamok tlacidiel mdéze byt deaktivovany v menu
"Nastavenie > Zamok", cez polozku "Vyp.".
Zamok tlacidiel sa deaktivuje po zadani hlavného
kédu "2583" alebo pomocou preddefinovaného
vlastného kodu.



6.13 Nastavenie displeja

Pouzite nasledujuce nastavenia v menu "Nastavenie
> Displej" pre nastavenie vlastnosti displeja:

« Jednotky (metrické/US)

« Kontrast displeja

* Pridavny displej.

6.13.1 Merné jednotky

Mézu byt zvolené metrické jednotky
(litre/mililitre/bary) alebo US jednotky

(US galoény/PSI). Podla prevadzkového rezimu
a menu, nasledujuce meracie jednotky su
vyobrazené:

Prevadzkovy Metrické us
rezim/funkcia jednotky jednotky
Ruéné ovladanie lr?hllh alebo gph
Riadenie impulznym

signalom mi/in mi/in
Analégové riadenie ml/h alebo

0/4-20 mA I/h gph

Davka (impulz alebo

Easovo riadena) ml alebo | gal
Kalibracia ml ml
Pocita¢ objemu | gal
Monitorovanie tlaku bar psi

6.13.2 Pridavny displej

Pridavny displej poskytuje dalSie informacie

o aktualnom stave ¢erpadla. Hodnota ukdzana na
displeji s odpovedajucim symbolom.

V rezime "Ruény" v informacia "Aktualny tok" moze
byt zobrazena s Q = 1,28 I/h (vid obr. 34).

1 /A
I’h 4

1.28I/h Q

Prevadzka
> 1.30
™ Rueny

()

Pridavny displej «—

TMO04 1151 2011

Obr. 34 Displej s pridavnym displejom

Pridavny displej moéze byt nastaveny nasledovne:

Nastavena Pobis
hodnota P
Zavisiac na prevadzkovom rezime:
Aktualny prietok
Q (Ruény/Impulz)"- 2
(Q Cielovy prietok (Impulz)
Pbévodny
displej -9 Vstupny prud (analégovy)

Ostavajuce mnoZstvo davok
(Davka, Casovac)

s

Doba po dalsie davkovanie
(Casovac)

=

Davkované mnozstvo od
posledného resetu
(vid Pocitadld na strane 21)

Davkované \V/
mnozstvo

Aktualny tok () Aktualny prietok")

ae Aktudlny spatny tlak
Spatny tlak P v davkovacej hlave

) len riadiaci variant DDA-FCM

len vtedy, ak je mozné hodnotit indikaénu
schému (vid 6.7 FlowControl)

3) len DDA-FCM/FC kontrolny variant

6.14 Cas+datum

Cas a datum mozu byt nastavené v menu
"Nastavenie > Cas+datum".

Varovanie

Ked sa v polozke ponuky "Cas+datum”
(Datum a ¢as) zmeni ¢as a datum,
davkovanie ¢asového spinaca a vystupné
funkcie relé ¢asového spinaca (Relé 2) sa
zastavia!

Davkovanie ¢asového spinaca a vystupné
funkcie relé ¢asového spina¢a sa musia
restartovat ru¢ne!

Zmena Casu alebo datumu méze sposobit
zvySenie alebo zniZenie koncentracie!

- Zmena medzi letnym a zimnym ¢asom sa
Pozor | hekona automaticky!
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6.15 BUS komunikacia

Komunikacia bus umoznuje dialkovu kontrolu

a nastavenie ¢erpadla cez systém fieldbus.

Dalsie manualy, funkéné profily a podporné stibory
(napr. GSD) su k dispozicii na CD, ktoré sa dodava
s hardvérom k rozhraniu a na www.grundfos.com.

6.15.1 Komunikacia GENIbus

Cerpadlo je vybavené so zabudovanym modulom
pre komunikaciu GENIbus. Cerpadlo spozna
riadenie bus po zapojeni do odpovedajiceho
signalneho vstupu. Na displeji sa zobrazi vyzva
"Aktivovat’ komunikaciu?". Po potvrdeni sa zobrazi
odpovedajlci symbol v ¢asti "Activated functions"
(Aktivované funkcie) v menu "Prevadzka".

V menu "Nastavenie > Bus" mézu byt nastavené
adresy GENIbus od 32 po 231 a riadenie bus mbéze
byt deaktivované.

ro 4l Bus 1

Riadenie bus aktivne v
Adresy bus 231

BUS

TMO04 1139 2410

Obr. 35 Bus menu
Maximalna dizka kabla pre pripojenie cez
GENIbus je 3 m a nesmie sa prekrogit!
6.15.2 Pripustné priemyselné typy bus-u

Cerpadlo je mozné zapojit do niekolkych sieti
pomocou dodato¢nej skrinky E-box (Extension-Box).

6.15.3 Aktivujte komunikaciu

1. Nastavte ¢erpadlo na prevadzkovy stav "Stop"
pomocou tlacidla [Start/stop].

2. Vypnite elektrické napajanie na ¢erpadlo.

3. Instalujte a pripojte E-Box/CIU tak, ako je
opisané v prislusnom samostatnom in$talaénom
a prevadzkovom navode.

4. Zapnite privod el. napétia na ¢erpadlo.

Na displeji sa zobrazi vyzva "Aktivovat

komunikaciu?".

Po potvrdeni sa v oblasti "Activated functions"

(aktivované funkcie) v menu "Prevadzka" objavi

symbol "Bus", bez ohladu na to, &i je vyzva prijata

alebo odmietnuta.

Ak bola vyzva prijata, aktivuje sa funkcia riadenia

bus. Ak bola vyzva zamietnuta, moze byt riadiaca

funkcia bus aktivovana v menu "Nastavenie > Bus".

¥ Profibus 1

Riadenie bus aktivne va
Adresy bus 126

TMO04 1139 2410

Obr. 36  Priklad submenu pre Profibus®

6.15.4 Nastavenie adries bus

1. Vojdite do menu "Nastavenie > Bus" a nastavte
pozadovanu bus adresu:

Typ bus-u Rozsah adresy

Profibus® DP 0-126
Mozné Modbus RTU 1-247
Hardvér prisposobenie
Typ bus-u pre systému pre softvér 2. Pre inicializaciu novych bus adries je potrebné
rozhranie gerpadla Serpadlo restartovat. Vypnite elektrické
napajanie na ¢erpadlo a pockajte maximalne 20
Profibus® DP E-Box 150 V2.5 a vy3sie verzie sekund.
Modbus RTU E-Box 200 V2.5 a vy3ie verzie 3. Zapnite privod el. napétia na erpadio.
Ethernet E-Box 500 V2.5 a vyssie verzie Cerpadlo je inicializované s novymi bus adresami.

Cerpadlo je tiez mozné pripojit k jednotke Grundfos
CIU (Jednotka komunikaéného rozhrania), ktora je
vybavena niektorym z nasledujucich modulov CIM
(Modul komunika¢ného rozhrania):

« CIM150 Profibus
+ CIM200 Modbus
*« CIM270 GRM

« CIM500 Ethernet

Na internd komunikaciu medzi E-Box/CIU
a davkovacim €erpadlom sa pouziva GENIbus.

Maximalna dizka kabla pre pripojenie cez
GENIbus je 3 m a nesmie sa prekrogit!

Pred inStalaciou a uvedenim do prevadzky
si pregitajte dokumentaciu dodanu
s jednotkou E-Box alebo CIU!
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6.15.5 Charakteristiky bus komunikacie

Ak chcete spustit a zastavit ¢erpadlo cez bus, musi
byt v prevadzkovom stave "V prevadzke" (Running).
Ak je Cerpadlo dialkovo zastavené cez bus, zobrazi
sa symbol "Externé zastavenie" a erpadlo sa
prepne do prevadzkového stavu "Standby".

Zatial ¢o je aktivovana riadiaca funkcia,
menu"Nastavenie" ukazuje len podmenu "Bus"

a "Zamok". Ostatné hlavné menu, funkcia "Externé
zastavenie" a tlacidla su stale k dispozicii.

V8etky prevadzkové rezimy (vid kapitola

6.4 Prevadzkové reZimy) mdzu byt pouzité pri
aktivacii riadeni bus. To umozriuje pouzitie riadenia
bus len za u€elom sledovania a nastavenia ¢erpadla.
V tomto pripade (pozri funkény profil na CD disku

k E-Box/CIU) by mal byt deaktivovany prislusny
"BusWatchDog" v riadeni bus, pretoze inak chyby
v komunikacii mézu zastavit ¢erpadlo.

Ak chcete nastavenie zmenit ru¢ne, musi

byt riadiaca funkcia bus do¢asne

deaktivovana.

Analégovy vystup nie je mozné pouzit, ked je
Cerpadlo riadené cez bus, pretoze obidve funkcie
pouzivaju rovnakeé elektrické pripojenie. Pozri ¢ast
4.3 Elektrické pripojenie.

6.15.6 Deaktivujte komunikaciu

Varovanie

Po deaktivacii riadiacej funkcie bus sa
mdze Cerpadlo zapnut automaticky!
Pred deaktivaciou riadiacej funkcie bus,

nastavte Gerpadlo na prevadzkovy stav
"Stop"!

Riadiaca funkcia bus méze byt deaktivovana v menu
"Nastavenie > Bus". Po deaktivacii su k dispozicii
v8etky submenu v menu "Nastavenie".

Symbol "Bus" zmizne pri dalSom restarte ¢erpadla,
po odpojeni zastréky E-boxu/CIU.

Po odpojeni akejkolvek zasuvky, vzdy
namontujte ochranny kryt!

6.15.7 Poruchy v komunikacii

Poruchy su zistené, len ak je aktivovany
"BusWatchDog" (pozri funkény profil na CD
E-Boxu/CIU).

Varovanie

Po odstraneni chyby v komunikacii, méze
sa Cerpadlo zapnut automaticky,

v zavislosti na aktualnom riadeni bus

a nastaveni ¢erpadla!

Pred odstranenim akejkolvek poruchy,
nastavte ¢erpadlo na stav "Stop"!

V pripade poruch v komunikacii (napr. zlomeny
kabel), ¢erpadlo zastavi davkovanie a prepne sa do
prevadzkového stavu "Standby" priblizne 10 sekund
potom, €o bola zistena chyba. Spusti sa alarm

s podrobnou pri¢inou poruchy. Pozri ¢ast

8. Poruchy.

6.16 Vstupy/Vystupy

V menu "Nastavenie > Vstupy/Vystupy" mézete
nakonfigurovat dva vystupy "Relé 1 + Relé 2"

a signalne vstupy "Externé zastavenie", "Prazdny
signal” a "Nizk. urov. signal".

Vo BV Vstup/Vyst. 1

Relé 1 >f S

Relé 2 > N

Externé zastavenie NO ©

Prazdny signal NO %

Nizk. trov. signal NO g
- [=

Obr. 37  Vstupy/Vystupy menu

Varovanie

Ked sa v polozke ponuky "Cas+datum"
(Datum a ¢as) zmeni ¢as a datum,
davkovanie ¢asového spinaca a vystupné

funkcie relé ¢asového spinac¢a (Relé 2) sa
zastavial

Davkovanie ¢asového spinaca a vystupné
funkcie relé ¢asového spina¢a sa musia

reStartovat ru¢ne!

Zmena €asu alebo datumu méze sposobit
zvy$enie alebo znizenie koncentracie!
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6.16.1 Vystupy relé

Cerpadlo mdzZe prepinat dva externé signaly
pomocou instalovanych relé. Relé su prepnuté
omocou bezpotencionalnych impulzov.
Schéma zapojenia relé je znazornena v Casti
4.3 Elektrické pripojenie. Obidve relé mézu byt
priradené pomocou nasledujucich signalov:

Relé 1 Relé 2 .
L L Popis
signal signal
Cerveny displej,
Cerpadlo je zastavené
Alarm* Alarm (napr. signalizacia
prazdnej nadrze,
apod.)
Zlty displej, &erpadlio
Varovanie* Varovanie bezi (napr. signalizacia
nizkej hladiny, apod.)
Zdvihovy  Zdvihovy s 4o ibing zdvin
signal signal
Cerpadlo Cerpadlo  Cerpadlo bezi
davkuje davkuje* a davkuje
Pulzovy Pulzovy !(azdy pr!chadzaj’um
vstup** vstup** impulz z impulzného
p p vstupu
Riadenie Riadenie Aktivovany prikazom
bus bus v komunikacii bus
Casovy Vid nasledujice &asti
cyklus
Tyzdenn_e Vid' nasledujuce ¢asti
casovanie
Typ spojenia
. " Normalne vodivé
NO NO spojenie
NC NC Normalne nevodivé

spojenie

*

Nastavenie z vyroby

** Spravny prenos prichadzajlcich impulzov je
mozné zarugit len po frekvenciu 5 Hz.
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Casovy cyklus (Relé 2)

Pre funkciu "Relé 2 > Casovy cyklus" nastavte
nasledujuce parametre:

© Zap (ty)

+ Zac.oneskor. (tp)

+ Casovy cyklus (t3)

i

tq tq 2
- N
N
t2 =
o 3
ts s
- =

Obr. 38 Diagram

Tyzdenné Easovanie (Relé 2)

Tato funkcia uklada viac ako 16 ¢asov zapnutia relé
za tyzdefi. V menu "Relé 2 > Tyzdenné ¢asovanie"
mdzete vykonat nasledovné nastavenia pre kazdy
prepinaci ukon relé:

+  Proces (Cislo)

» Presne (trvanie)

» Zaciatok
*  Dniv tyzdni.
6.16.2 Externé zastavenie »il

Cerpadlo je mozné vypnit cez externy impulz
napr. z riadiacej miestnosti. Po aktivacii externého
impulzu pre zastavenie, ¢erpadlo prepne

z prevadzkového stavu "Prevadzka" do
prevadzkového stavu "Pohotovost”. Objavi sa
odpovedajuci symbol na displeji "Signal/error
display".

Casté odpajanie od zdroja sietového
napatia, napr. cez relé, moze sposobit
poskodenie riadiacej elektroniky, prip.
havariu ¢erpadla. Davkovacia presnost’
moze byt taktiez znizena kvoli vnutornym
Startovnym procesom.
Neovladajte Cerpadlo cez hlavné napatie
pre davkovacie ucely!
Pre zapinanie a vypinanie ¢erpadla
pouzivajte len funkciu "Externé
zastavenie"!

Typ kontaktu je z vyroby nastaveny na normalne
zopnuty (NO). V menu "Nastavenie >
Vstupy/Vystupy> Externé zastavenie", moze byt
zmenené nastavenie na normalne uzavrety kontakt
(NC).



6.16.3 Signaly Prazdny, Nizka hladina a

Pre kontrolu plniacej hladiny nadrze,

k ¢erpadlu méze byt pripojena dvojhladinova
kontrolna jednotka. Cerpadlo reaguje na signaly
nasledovne:

v

Signal snimaéa  Stav €erpadla

+ Displej je zlty

X Biika

Nizka hladina -
z ! Cerpadlo pokracuje
v prevadzke
» Displej je Cerveny
Prazdny + V¥ Blika

«+ Cerpadlo sa zastavi

Ked sa nadrz znova naplni, ¢erpadlo sa
restartuje automaticky!
Obe signalne vstupy maju vo vyrobe priradeny
otvoreny typ kontaktov (NO). Zmenu tohto priradenia

na zopnuty typ kontaktu (NC) je mozné vykonat
v menu "Nastavenie > Vstupy/Vystupy".

6.17 Zakl.nastavenie

VSetky nastavenia je mozné po dodani ¢erpadla
resetovat na pévodné nastavenia v menu
"Nastavenie > Zakl.nastavenie".

Volbou "Ulozit’ nast. zakaznika" ulozite aktualnu
konfiguraciu do pamati. Aktivujete ju pomocou
"Nacitat’ nast. zakaznika".

Pamat vzdy obsahuje uz predtym ulozenu
konfiguraciu. StarSie udaje v pamati su prepisané.

7. Servis

Pre zaistenie dlhej Zivotnosti a presnosti, @
sucasti, ktoré sa opotrebuvaju, ako napr.

membrany a ventily musia byt pravidelne
kontrolované kvéli opotrebovaniu. V pripade potreby,
vymerfite opotrebované sucasti za originalne sucasti
vyrobenych z vhodnych materialov.

Ak mate akékolvek otazky, prosim kontaktujte svoje
servisné stredisko.

Varovanie
Udrzbarske prace musi robit len
kvalifikovany personal.

7.1 Pravidelna udrzba

Interval Uloha

Skontrolujte, ¢i kvapalina
nepresakuje cez vypustaci otvor
(obr. 41, pol. 11) a &i otvor nie je
upchaty alebo znecisteny.

V takom pripade postupujte podla
pokynov v €asti 7.6 Poskodena
membrana.

Skontrolujte, ¢i kvapalina neunika
z davkovacej hlavy alebo z ventilov.
V pripade potreby utiahnite skrutky
davkovacej hlavy momentovym
kfa€om na 4 Nm.

V pripade potreby, utiahnite matice
ventilov a krytov, alebo vykonajte
servis (pozri 7.4 Vykonajte servis).

Denne

Skontrolujte, ¢i je na displeji Cerpadla
zobrazena poziadavka na servis.

V takom pripade postupujte podla
pokynov v Casti 7.3 Servisny systém.

VSetky povrchy Cerpadla Cistite

Tyzdenne suchou a €istou handrou.

Skontrolujte skrutky davkovacej
hlavy.

V pripade potreby utiahnite skrutky
davkovacej hlavy momentovym
kl'd€om na 4 Nm. Poskodené skrutky
okamzite vymernte.

Kazdé
3 mesiace

7.2 Cistenie

V pripade potreby vycistite v§etky povrchy ¢erpadla
suchou a ¢€istou handrou.

35

Slovencina (SK)



(MS) eurguanols

7.3 Servisny systém

Podla ¢asu behu motora alebo po ur¢itom obdobi
prevadzky, objavia sa servisné poziadavky.
Servisné poziadavky sa objavia bez ohladu na
aktualny prevadzkovy stav ¢erpadla a neovplyvnia
davkovaci proces.

Servisné Cas behu Casovy
oziadavk motora interval
p y [h]* [mesiace]*
Servis ¢oskoro! 7500 23
Servis teraz! 8000 24

*

Od posledného resetu sustavy

&

Servis ¢oskoro!
Prosim vymente
membranu a ventily!
Servisna sada:
97 XXXXXX

TMO04 1131 1110

Obr. 39  Servis ¢oskoro!

&

Servis teraz!
Prosim vymente
membranu a ventily!
Servisna sada:
97 XXXXXX

TMO04 1131 1110

Obr. 40 Servis teraz!

Pri médiach, ktoré spdsobuju vacésie
opotrebovanie st&asti, servisny interval
musi byt skrateny.

Servisné poziadavky signalizuju ked je vymena
opotrebovanych su¢asti o¢akavana a vyobrazia €islo
servisnej supravy. Stlacte navigaéné tlagidlo pre
docasné ukrytie servisnej vyzvy.

Ak sa objavi (denne) sprava "Servis teraz!", erpadlo
musi byt okamzite podrobené servisu. V menu
"Prevadzka" sa objavi symbol .

Cislo potrebnej servisnej sady sa tiez objavi v menu
"POUCENIE".
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7.4 Vykonajte servis

Pre udrzbu by sa mali pouzivat len pévodné
prislu$enstvo a nahradné diely Grundfos.

Pouzitie neoriginalnych nahradnych dielov

a prisluSenstva robi akukolvek zodpovednost za
vzniknuté Skody neplatnou.

Dalsie informacie o vykonavani Gdrzby moZete najst
v kataloégu servisnej supravy na nasej stranke.

Pozri www.grundfos.com.

Varovanie

Nebezpecéenstvo chemického popalenia!
Pri davkovani nebezpe¢nych médii dbajte
na bezpecnostné pokyny a prestudujte si
Stitky s bezpe€nostnymi udajmi!

Noste ochranny odev (rukavice, okuliare)
pri praci na davkovacej hlave, pripojeniach
alebo potrubi!

Zabrante uniku chemikalii z ¢erpadla.
V3etky chemikalie zachytavajte a likvidujte
spravnym sposobom!

Pred akoukolvek pracou na ¢erpadle,
¢erpadlo musi byt v prevadzkovom stave

"Stop" alebo odpojené z elektrickej siete.
Sustava nesmie byt pod tlakom!

7.4.1 Prehlad davkovacej hlavy

1 9
0
=
3
11 10 é
=
Obr. 41 Vymena membrany a ventilov
1 Bezpeénostna membrana
2 Priruba
3 O-kruzok
4 Membrana
5 Ventil na vytlaénej strane
6 Ventil na nasavace;j strane
7 Davkovacia hlava
8 Skrutky s podlozkami
9 Kryt
10  Odvzdus$novaci ventil
11 Vypustaci otvor




7.4.2 Demontaz membrany a ventilov

Varovanie
Ak sa do telesa Cerpadla dostala

davkovana kvapalina, hrozi
nebezpecenstvo explézie!
Ak hrozi, Ze membrana je poskodena,

nepripajajte ¢erpadlo do elektrickej siete!
Pokradujte tak, ako je to opisané v Casti
7.6 Poskodena membranal

Tato ¢ast odkazuje na obr. 41.

1. Uvedte sustavu do beztlakového stavu.

2. Vyprazdnite davkovaciu hlavu pred udrzbou a
v pripade potreby vyplachnite.

3. Nastavte ¢erpadlo na prevadzkovy stav "Stop" W
pomocou tlacidla [Start/stop].

4. Pre uvedenie membrany do "out" pozicie, stlacte
naraz tlacidla [Start/stop] a [100%)].
— Musi sa zobrazit symbol (— (pozri obr. 14).

5. Vykonajte vhodné opatrenia pre zabezpecenie
zachytenia navratnej kvapaliny.

6. Demontujte nasavaciu, tlakovu a odvzdusiovaciu
hadicu.

7. Demontujte ventily na nasavacej a vytlaénej
strane (5, 6).

8. Demontujte kryt (9).

9. Povolte skrutky (8) na davkovacej hlave
Cerpadla (7) a odstrante ich spolu s podlozkami.

10. Snimte davkovaciu hlavu (7).

11. Odskrutkujte membranu (4) pohybom proti chodu
hodinovych ruci€iek a snimte ju spolu
s prirubou (2).

12. Uistite sa, Ze vypustaci otvor (11) nie je upchaty
alebo znecisteny. V pripade potreby vycistite.
13. Skontrolujte, ¢i bezpe€nostna membrana (1) nie

je opotrebovana a poskodena. V pripade potreby
vymeiite.
Ak ni¢ nenaznacuje, ze davkovana kvapalina sa
dostala do telesa ¢erpadla, pokradujte tak, ako je
uvedené v Casti 7.4.3 Nasadenie membrany a
ventilov. Inak pokracujte tak, ako je to opisané

v Casti 7.6.2 Davkovana kvapalina v telese cerpadla.

7.4.3 Nasadenie membrany a ventilov

Cerpadlo sa smie znovu zmontovat len vtedy, ak ni¢
nenasvedcuje tomu, Ze sa davkovana kvapalina
dostala do telesa ¢erpadla. Inak pokracujte tak, ako
je to opisané v Casti 7.6.2 Davkovana kvapalina v
telese Cerpadla.

Tato ¢ast odkazuje na obr. 41.
PriloZte spravne prirubu (2) a naskrutkujte novu
membranu (4) pohybom podla hodinovych
ruciciek.
— Uistite sa, ze O-kruzok (3) spravne zapadol!
2. Sucasnym stlacenim tlacidiel [Start/stop]
a [100%] nastavte membranu do polohy "in".
— Musi sa zobrazit symbol )— (pozri obr. 14).
3. Nasadte davkovaciu hlavu (7).

4. Nasadte skrutky s podlozkami (8) a utiahnite ich
do kriza momentovym kfu¢om.

— Utahovaci moment: 4 Nm.
5. Nasadte kryt (9).
6. Instalujte nové ventily (5, 6).
— Nezamienajte ventily a dbajte na smer Sipky.
7. Pripojte nasavaciu, tlakovu a odvzdus$novaciu
hadicu (pozri ¢ast 4.2 Hydraulické pripojenie)
8. Pre odchod zo servisného rezimu stlacte tlacidlo
[Start/stop].

Skrutky davkovacej hlavy dotiahnite
momentovym klfu€om raz pred uvedenim
do prevadzky a potom dotahujte po
kazdych 2-5 prevadzkovych hodinach
stahovacim momentom 4 Nm.

9. Odvzdus$nite davkovacie ¢erpadlo (pozri ¢ast’
5.2 Odvzdusnenie ¢erpadla).

10. Prosim, preditajte si poznamky o uvedeni do
prevadzky v ¢asti 5. Uvedenie do prevadzky!
7.5 Reset servisného systému

Po vykonani servisnych prac, servisna sustava musi
byt resetovana pomocou funkcie "POUCENIE >
Reset servis. sustavy".
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7.6 Poskodena membrana

Ak membrana ¢erpadla presakuje alebo je
prasknuta, bude davkované médium unikat cez otvor
(obr. 41, pol. 11) v davkovacej hlave.

V pripade prasknutia membrany je teleso ¢erpadla
chranené pred presakovanim davkovanej kvapaliny
bezpecnostnou membranou (obr. 41, pol. 1).

Pri davkovani krystalizujucich kvapalin sa vypustny
otvor moéze upchat krystalizaciou. Ak ¢erpadlo nie je
okamzite odstavené z prevadzky, mdze dojst

k pretlaku medzi membranou (obr. 41, pol. 4)

a bezpe€nostnou membranou v prirube (obr. 41, pol.
2). Pretlak moze vytlacit davkovanu kvapalinu cez
bezpeénostni membranu do telesa ¢erpadla.

Vaésina davkovanych kvapalin nepredstavuje pri
presiaknuti do telesa ¢erpadla Ziadne
nebezpecéenstvo. AvSak niekolko kvapalin méze
chemicky zreagovat' s vnutornymi ¢astami ¢erpadia.
V najhor§om pripade mézu pri tejto reakcii vzniknut
v telese Cerpadla vybusné plyny.

Varovanie

Ak sa do telesa Cerpadla dostala
davkovana kvapalina, hrozi
nebezpecdenstvo explézie!

Pri prevadzke s poSkodenou membranou
hrozi, Ze davkovana kvapalina sa dostane
do telesa Cerpadla.

V pripade prasknutia membrany okamzite
odpojte ¢erpadlo zo zdroja napajania!
Uistite sa, Ze ¢erpadlo sa nemdbze
nahodou spustit’!

Davkovaciu hlavu odmontujte bez toho,
aby ste Cerpadlo pripajali do elektrickej
siete a uistite sa, Ze sa do telesa ¢erpadla
nedostala davkovana kvapalina.
Pokradujte tak, ako je to opisané v Casti
7.6.1 Demontaz v pripade poSkodenia
membrany.

Aby ste predisli nebezpecéenstvu kvoli prasknutej

membrane, dodrziavajte nasledovné:

« Pravidelne vykonavajte udrzbu. Pozri ¢ast'

7.1 Pravidelna udrzba.

« Nikdy neprevadzkujte ¢erpadlo s upchatym alebo
znedistenym vypustacim otvorom.

— Ak je vypustaci otvor upchaty alebo
znedisteny, postupujte tak, ako je opisané
v Casti 7.6.1 Demontaz v pripade po$kodenia
membrany.

« Do vypustacieho otvoru nikdy nepripdjajte
hadicu. Ak je k vypustaciemu otvoru pripojena
hadica, nie je mozné zistit unikajucu davkovanu
kvapalinu.

* Vykonajte vhodné opatrenia ako prevenciu proti
urazom a poskodeniu majetku od unikajuce;j
davkovanej kvapaliny.

* Nikdy neprevadzkuijte ¢erpadlo s poSkodenymi
alebo uvolnenymi skrutkami davkovacej hlavy.
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7.6.1 Demontaz v pripade poSskodenia membrany

Varovanie
Ak sa do telesa Cerpadla dostala
davkovana kvapalina, hrozi
nebezpecenstvo explézie!
Cerpadlo nepripajajte do napajacieho
zdroja!
Tato ¢ast odkazuje na obr. 41.
1. Uvedte sustavu do beztlakového stavu.
2. Vyprazdnite davkovaciu hlavu pred udrzbou
a v pripade potreby vyplachnite.
3. Vykonajte vhodné opatrenia pre zabezpecenie
zachytenia navratnej kvapaliny.
4. Demontujte nasavaciu, tlakovu a odvzdusnovaciu
hadicu.
5. Demontujte kryt (9).
6. Povolte skrutky (8) na davkovacej hlave
Cerpadla (7) a odstrarite ich spolu s podloZzkami.
7. Snimte davkovaciu hlavu (7).
8. Odskrutkujte membranu (4) pohybom proti chodu
hodinovych ruci€iek a snimte ju spolu
s prirubou (2).

9. Uistite sa, Ze vypustaci otvor (11) nie je upchaty
alebo znecisteny. V pripade potreby vydcistite.
10. Skontrolujte, ¢i bezpe€nostna membrana (1) nie

je opotrebovana a poskodena. V pripade potreby
vymerite.
Ak ni¢ nenaznacuje, Ze davkovana kvapalina sa
dostala do telesa ¢erpadla, pokradujte tak, ako je
uvedené v Casti 7.4.3 Nasadenie membrany a
ventilov. Inak pokracujte tak, ako je to opisané
v Casti 7.6.2 Davkovana kvapalina v telese cerpadla.

7.6.2 Davkovana kvapalina v telese ¢erpadla

Varovanie
Nebezpecéenstvo explozie!
Cerpadlo okamzite odpojte od napajacieho
zdroja!
Uistite sa, Ze Cerpadlo sa nemdze
nahodou spustit'!
Ak sa do telesa ¢erpadla dostala davkovana
kvapalina:
* Poslite ¢erpadlo na opravu do servisu Grundfos
podla pokynov v &asti 7.7 Opravy.
* Ak sa oprava z finanéného hladiska neoplati,
¢erpadlo zlikvidujte podla informacii v ¢asti
9. Likvidacia vyrobku po skoncéeni jeho Zivotnosti.



7.7 Opravy

Varovanie

Kryt €erpadla smie otvarat jedine personal
autorizovany spoloénostou Grundfos!
Opravy smie vykonat iba autorizovany

a kvalifikovany personal!

Pred vykonanim udrzby alebo oprayv,

Cerpadlo vypnite a odpojte z elektrickej
siete!

Po konzultacii s Grundfos, prosim poslite ¢erpadlo
spolu so $pecialistom vyplnenym vyhlasenim

0 bezpecnosti do Grundfos.

Vyhlasenie o bezpeénosti najdete na konci tychto

pokynov. Musi byt skopirované, Uplné a prilozené
k ¢erpadlu.

Pred odoslanim musite ¢erpadlo vyg¢istit!
Ak je mozné, Ze sa davkovana kvapalina

dostala do telesa ¢erpadla, explicitne to
uvedte vo vyhlaseni o bezpecnosti!
Postupujte podla €asti 7.6 Poskodena
membrana.

Ak hore spominané poziadavky nie su splnené,
Grundfos méze odmietnut dodané ¢erpadlo.
Prepravné naklady bude hradit odosielatel.

8. Poruchy

[}
V pripade poruchy na davkovacom B_é{]
Cerpadle, spusti sa varovanie alebo alarm.
Zacne blikat odpovedajuci symbol pre
poruchu v menu "Prevadzka", vid ¢ast 8.1 Zoznam
poruch. Kurzor presko€i na symbol hlavného menu
"Alarm". Stla¢te naviga¢né tlacidlo pre otvorenie
menu "Alarm”, a v pripade potreby sa zobrazia
poruchy pre potvrdenie.
Zlty displej signalizuje varovanie a &erpadlo
pokraduje v prevadzke.
Cerveny displej signalizuje alarm a &erpadlo sa
zastavi.

Poslednych 10 poruch je uloZenych v hlavhom menu
"Alarm". V pripade novej poruchy, najstarsia porucha
je vymazana.

Dve posledné poruchy su zobrazené na displeji,
ostatné si mdzete prezriet rolovanim naviga¢ného
tlagidla. Cas a pri¢ina poruchy st zobrazené.

)
T A Alarm F.l
1 12.02.2010 12:34
Prazdny
2 12.02.2010  12:34
Nizka hladina 2
o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, é
Vymazanie alarmu Z
spravy ] g
2

Zoznam poruch mézete vymazat na konci zoznamu.
Ak je potrebné vykonat servis, objavi sa to, ked je
menu "Alarm" otvorené. Stlacte navigacné tlacidlo
pre do¢asné odstranenie servisnej vyzvy

(vid ¢ast 7.3 Servisny systém).
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8.1 Zoznam poruch

8.1.1 Poruchy so spravami o chybe

Zobrazenie v menu
"Alarm"

Mozna pric¢ina

Mozné odstranenie poruchy

V¥ Prazdny .
(Alarm)

Nadrz davkovaného média je
prazdna

Nizka hladina .
< (Varovanie)

Nadrz davkovaného média je
takmer prazdna

< Naplnte nadrz.
» Skontrolujte nastavenie kontaktu (NO/NC).

Nacitat’ vyr. .
nastavenia .
(Alarm)

Vytlaény ventil zablokovany
Uzavrety izola¢ny ventil vo
vytlaénom potrubi

Tlak vrcholi kvéli vysokej viskozite
Max. tlak je nastaveny prili§ nizko
(vid' Cast 6.8 Monitoring tlaku)

« V pripade potreby vymerite ventil
(vid ¢ast 7.4 Viykonajte servis).
» Skontrolujte smer toku ventilov (Sipka)
a v pripade potreby upravte.
« Otvorte uzatvaraciu armaturu
(na vytlacnej strane ¢erpadla).
e Zvacsite priemer vytlaéného potrubia.
* Zmerite nastavenie tlaku
(vid ¢ast 6.8 Monitoring tlaku).

Nizky spéatny tlak
(Varovanie/

Chybna membrana

Poskodené vytlaéné potrubie
Tlakovy rozdiel medzi nasavacou
a vytlaénou stranou prili§ nizky
Presakovanie v protitlakovom

* Vymerte membranu
(vid ¢ast 7.4 Vykonajte servis).

« Skontrolujte vytlaéné potrubie a v pripade
potreby opravte.

« Nainstalujte pridavny odpruzeny ventil

alarm®) ventile priQ < 11/h (asi 3 bary) na vytlaénu stranu.
® + Odvzdusfiovaci ventil v otvorenej * Uzavrite odvzdusiovaci ventil.
polohe.
* Nasavacie potrubie « Skontrolujte nasavacie potrubie
poskodené/presakuje a v pripade potreby opravte.
Vzduchova + Silno odplynujice médium « Zaistite pozitivny vstupny tlak
bjbllijr?aova « Nadrs s davkovacim médiom (nadrz s davkovacim médiom umiestnite

(Varovanie)

prazdna

nad Eerpadlo).
« Povolte "SlowMode"
(vid ¢ast 6.6 SlowMode).
< Naplnte nadrz.

Kavitacia .
(Varovanie)

Blokované/zuzené/stlacené sacie
potrubie

Nasavaci ventil
zablokovany/zuzeny

Sacia vyska je prili§ vysoka
Viskozita prili§ vysoka

* Povolte "SlowMode"
(vid ¢ast 6.6 SlowMode).

* Znizte saciu vysku.

« Zvyste priemer sacej hadice.

« Skontrolujte sacie potrubie a v pripade
potreby otvorte izolacny ventil.
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Zobrazenie v menu

Mozna pric¢ina

Mozné odstranenie poruchy

"Alarm"
+ Saci ventil presakuje/zaneseny » Skontrolujte ventil a utiahnite ho.
+ Odvzdu$iovaci ventil v otvorenej + Systém preplachovania.
Presak. sac. polohe. « V pripade potreby vymerite ventil
vent. (vid ¢ast' 7.4 Viykonajte servis).

(Varovanie)

« Skontrolujte polohu O-kruzku.
« Do sacieho potrubia nainstalujte filter.
» Uzavrite odvzduSnovaci ventil.

* Vytlaény ventil
presakuje/zaneseny
* Presakovanie v protitlakovom

< Skontrolujte ventil a utiahnite ho.
* Systém preplachovania.
« V pripade potreby vymerite ventil

® presak. wytl. ventile (vid &ast 7.4 Vykonajte servis).
vent. + Odvzdusfiovaci ventil v otvorenej  « Skontrolujte polohu O-kruzku.
(Varovanie) polohe » Do sacieho potrubia nainstalujte filter.
« Uzavrite odvzduSnovaci ventil.
« InStalujte odpruzeny ventil na vytlaénu
stranu.
* Znacna odchylka medzi cielovym « Skontrolujte intalaciu.
Odchylka v toku a aktualnym prietokom + Vykonajte kalibraciu ¢erpadia
(Varovanie) » Cerpadlo nie je, alebo je (vid ¢ast 5.3 Kalibracia cerpadla).
nespravne kalibrované
* Preruseny kabel "FlowControl" « Skontrolujte el. pripojenie.
id obr. 11 . i A imad
<. Snimaé tiaku ) Sléru(:;hra sn)ima(;a \Y pr'|pade pt.)tr(?b.y vyment'e snimag.
/NN (Varovanie) « Spravna kalibracia tlakového snimaca

+ Tlakovy snima¢ nespravne
kalibrovany

(vid ¢ast 6.8.2 Kalibracia tlakového
snimaca).

Zablok. motor

+ Spatny tlak je vacsi ako nominalny
tlak

* Znizte spatny tlak.
« V pripade potreby zariadte opravu

(Alarm) » Poskodenie vybavy pohonu.
+ Chyba v Fieldbus komunikacii » Skontrolujte kable pre spravne uréenie

BUS Chyba bus poruchy, v pripade potreby vymerite.

(Alarm) « Skontrolujte vedenie a krytie kabla,

v pripade potreby napravte.

I:I Schranka + Chyba pripojenia E-box « Skontrolujte el. pripojenie.

(Alarm) * Chybny E-box « V pripade potreby vymerite E-box.

“ S Chyba v analégovom kabli » Skontrolujte kdble/konektory a v pripade

:=: le:;c)ieny kabel 450 mA (vstupny prid < 2 mA) potreby vymeiite.

« Skontrolujte prenasac¢ signalu.

&

Servis teraz
(Varovanie)

+ Casovy interval pre servis vyprsal

* Vykonaijte servis
(vid ¢ast' 7.4 Vykonajte servis).

*  Zavisiac na nastaveni
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8.1.2 VSeobecné poruchy

Porucha

Mozna pri¢ina

Mozné odstranenie poruchy

Davkované mnozstvo
prili§ vysoké

Vstupny tlak je vacsi ako
protitlak

Nainstalujte pridavny odpruzeny ventil
(asi 3b ary) na vytlaénu stranu.

Zvyste rozdiel v tlaku.

Nespravna kalibracia

Vykonajte kalibraciu ¢erpadla
(vid ¢ast 5.3 Kalibracia cerpadla).

Ziadny davkovany
prietok alebo
davkovany prietok
prili$ nizky

Vzduch v davkovacej hlave

Odvzdusnite ¢erpadlo.

Chybna membrana

Vymerite membranu
(vid ¢ast 7.4 Viykonajte servis).

Presakovanie/prasklina v potrubi

Skontrolujte a opravte potrubie.

Netesné alebo zablokované
ventily.

Skontrolujte a vycistite ventily.

Nespravna instalacia ventilov.

Skontrolujte, ¢€i Sipka na telese ventilu ukazuje
spravnym smerom pradenia kvapaliny.
Skontrolujte spravnost instalacie vSetkych
O-kruzkov.

Sacie potrubie zablokované

Vydcistite sacie potrubie/nainstalujte filter.

Sacia vyska je prili§ vysoka

Znizte saciu vys$ku.

Nainstalujte plniacu pomdcku.

Povolte "SlowMode" (vid' ¢ast 6.6 SlowMode).

Viskozita prili§ vysoka

Povolte "SlowMode" (vid ¢ast 6.6 SlowMode).

Pouzite hadicu s va¢sim priemerom.

InStalujte odpruzeny ventil na vytlaénu stranu.

Chybna kalibracia

Vykonajte kalibraciu ¢erpadla (vid ¢ast
5.3 Kalibracia ¢erpadla).

Odvzdus$iiovaci ventil v otvorenej
polohe.

Uzavrite odvzdus$novaci ventil.

Nepravidelné
davkovanie

Netesné alebo zablokované
ventily.

Utiahnite ventily, v pripade potreby vymerite
ventily (vid ast 7.4 Viykonajte servis).

Vykyvy spatného tlaku

Spatny tlak udrziavajte staly.

Aktivujte "AutoFlowAdapt” (len DDA-FCM).

Z vypustacieho otvoru
na prirube unika
kvapalina

Chybna membrana

Cerpadlo okamzite odpojte od napajacieho zdroja!
Postupujte podla ¢asti 7. Servis a najma podla
Casti 7.6 PoSkodena membrana.

Unikajuca kvapalina

Skrutky davkovacej hlavy nie su
dotiahnuté

Utiahnite skrutky
(vid' €ast 4.2 Hydraulické pripojenie).

Ventily nie su utiahnuté

Utiahnite ventily/spojovacie matice
(vid Cast 4.2 Hydraulické pripojenie).

Cerpadlo nenasava

Sacia vyska je prili§ vysoka

Znizte saciu vy$ku; v pripade potreby vytvorte
pozitivny vstupny tlak.

Spatny tlak prili§ vysoky

Otvorte odvzdusnovaci ventil.

Zanesené ventily

Preplachnite sustavu, v pripade potreby vymerite
ventily (vid ¢ast 7.4 Viykonajte servis).
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skon¢€eni jeho zivotnosti

Likvidacia vyrobku alebo jeho sucasti musi

byt vykonana k Zivotnému prostrediu Setrnym
sposobom. Vyuzite vhodné sluzby zberu odpadu.
Ak to nie je mozné, kontaktujte najblizSie servisné
stredisko alebo pobocku firmy Grundfos.

Preskrtnuty symbol odpadkovej nadoby
na produkte znamena, Ze produkt musi
byt zlikvidovany oddelene od bezného
domového odpadu. Ak produkt,
I oznaceny tymto symbolom, dosiahne
koniec svojej zivotnosti, odneste ho na
zberné miesto, uréené miestnymi organmi pre
likvidaciu odpadu. Samostatny zber a recyklacia
takychto produktov poméze chranit zivotné
prostredie a fudské zdravie.

Pozrite si taktiez informacie o likvidacii produktov na
www.grundfos.com/product-recycling.

9. Likvidacia vyrobku po '@
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 - Garin Pcia. de B.A.

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Ges.m.b.H.

GrundfosstralRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus
MpeacrasuTtenscrteo MPYHO®OC B
Muncke 220125, MuHck yn.
WadapHsiHckas, 11, od. 56, BL| «MopT»
Ten.: +37517 397 397 3

+375 17 397 397 4
dakc: +375 17 397 397 1
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosnia and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL
Av. Humberto de Alencar Castelo
Branco, 630

CEP 09850 - 300

Sé&o Bernardo do Campo - SP
Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

Grundfos Alldos

Dosing & Disinfection

ALLDOS (Shanghai) Water Technology
Co. Ltd.

West Unit, 1 Floor, No. 2 Building (T 4-2)
278 Jinhu Road, Jin Qiao Export
Processing Zone

Pudong New Area

Shanghai, 201206

Phone: +86 21 5055 1012

Telefax: +86 21 5032 0596

E-mail:
grundfosalldos-CN@grundfos.com

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86-21 6122 5222

Telefax: +86-21 6122 5333

COLOMBIA

GRUNDFOS Colombia S.A.S.

Km 1.5 via Siberia-Cota Conj. Potrero
Chico,

Parque Empresarial Arcos de Cota Bod.
1A.

Cota, Cundinamarca

Phone: +57(1)-2913444

Telefax: +57(1)-8764586

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.0.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

GRUNDFOS Sales Czechia and
Slovakia s.r.o.

Capkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

FI-01360 Vantaa

Phone: +358-(0)207 889 500

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS Water Treatment GmbH
Reetzstralle 85

D-76327 Pfinztal (Séllingen)

Tel.: +49 7240 61-0

Telefax: +49 7240 61-177

E-mail: gwt@grundfos.com

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schllterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
E-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

E-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungaria Kft.
Topark u. 8

H-2045 Torokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private
Limited

118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 097

Phone: +91-44 4596 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

Jin. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.I.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461



Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku
Hamamatsu

431-2103 Japan

Phone: +81 53 428 4760
Telefax: +81 53 428 5005

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico
Bombas GRUNDFOS de México S.A. de

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000
Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Streomsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Romania SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county lifov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O lpyHadoc Poccus

yn. WkonbHasn, 39-41

MockBa, RU-109544, Russia

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495)
737-30-00

dakc (+7) 495 564 8811

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.o.
Prievozska 4D

821 09 BRATISLAVA
Phona: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
Lesko$kova 9e, 1122 Ljubljana
Phone: +386 (0) 1 568 06 10
Telefax: +386 (0)1 568 0619
E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

Grundfos (PTY) Ltd.

16 Lascelles Drive, Meadowbrook Estate
1609 Germiston, Johannesburg

Tel.: (+27) 10 248 6000

Fax: (+27) 10 248 6002

E-mail: Igradidge@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafa S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MélIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Telefax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd.

Sti.

Gebze Organize Sanayi Bélgesi
lhsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204
41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979
Telefax: +90 - 262-679 7905
E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

BisHec LleHTp €Bpona
CtonuyHe woce, 103

M. Knis, 03131, Ykpaina
Tenedon: (+38 044) 237 04 00
dakc.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971-4- 8815 166
Telefax: +971-4-8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
9300 Loiret Blvd.

Lenexa, Kansas 66219

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan The
Representative Office of Grundfos
Kazakhstan in Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent
TenedoH: (+998) 71 150 3290/ 71 150
3291

Pakc: (+998) 71 150 3292

Addresses revised 31.03.2020

Servisné strediska Grundfos
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